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اطلاعات مدرس و همکاران

حمیدرضا علی محمدی
مدیر بیمه های مهندسی و انرژی در شرکتهای مختلف بیمه
ارزیاب رسمی خسارت و ریسک بیمه های مهندسی و انرژی

حامد علی محمدی
ارزیاب رسمی خسارت و ریسک بیمه های مهندسی و انرژی 



بیان مسأله و ضرورت انجام کارگاه

هامخاطبین دوره
کارگزاران، نمایندگان، کارشناسان، ارزیابان و مدیران بیمه های مهندسی و انرژی و اتکایی

هاهدف دوره
ارتقاء دانش کارشناس در بیمه های مهندسی و انرژی و در زمینه صدور و خسارت-

تسهیم دانش ارزیابی ریسک و خسارت با مثال های واقعی-

ارائه الگوهای جدید ارزیابی ریسک و خسارت-

ارتقاء نحوه استفاده از بیمه های مهندسی و انرژی-



سوابق مطالعاتی و پژوهشی مربوطه

الگوسازی و ارزیابی ریسک واحدهای تولید روغن در . م, آخوندی&, .م, عاملی, .م, زارع, .ح, علی محمدی
.کشور با نگرش بیمه ای پالایشگاههای

کشور با  در پالایشگاههایقیرالگوسازی و ارزیابی ریسک واحدهای تولید . م, کیهان, .م, زارع, .ح, علی محمدی
.نگرش بیمه ای

در حال بهره  ارزیابی ریسک پالایشگاههایی الگو1400، پاییز 126پژوهشکده بیمه، گزارش پژوهشی شماره 
برداری



حمیدرضا علی محمدی
مهمدیر بیمه های مهندسی و انرژی در شرکتهای مختلف بی

ارزیاب رسمی خسارت و ریسک بیمه های مهندسی و انرژی

حامد علی محمدی
ارزیاب رسمی خسارت و ریسک بیمه های مهندسی و انرژی 

های ارزیابی ریسک و خسارت در پالایشگاه

های پتروشیمی ایراننفت و گاز و مجتمع



حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

سرفصل های دوره 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

مقدمه-0
هایپوششوهاپتروشیمیوگازونفتهایپالایشگاههاینامهبیمهانواع-1

هاآن
Risk Methodologyهاپتروشیمیوهاپالایشگاهدرریسکمتدولوژی-2
وگازونفتپالایشگاه هایدرخسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3

هاپتروشیمی
MPL , EML (MPL Calculation, EML Calculation)محاسبه-4

 خسارتسناریوهایبراساس

کشورنفتهایپالایشگاهبرمروری-5
گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
پیشگیرانههایتوصیه-8



مقدمه -0

مقدمه -0

به صنعت نفت و گاز 2تبصره 10طبق ماده 76نامه های انرژی طبق تعریف بیمه مرکزی در آیینبیمه-
.  اختصاص دارند

ر بیمه نفت، گاز و پتروشیمی مربوط به موارد زی–2تبصره 
:  است
 :Onshore( ساحلی)بخش خشکی ( الف

اه ها، شامل چ)عملیات مربوط به اکتشاف و استخراج نفت و گاز 
، (تأسیسات،عملیات و دستگاه های حفاری

پالایشگاه های نفت، توسعه پالایشگاه های نفت،
پالایشگاه های گاز،

توسعه پالایشگاه های گاز، 
تأسیسات پتروشیمی در حال بهره برداری، 

ساخت و نصب تأسیسات نفت، گاز و پتروشیمی، 
کارخانه های تولید روغن موتور، 

مخازن نفت 
.  و خطوط لوله در حال بهره برداری

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



مقدمه -0

مقدمه -0

به صنعت نفت و گاز 2تبصره 10طبق ماده 76نامه های انرژی طبق تعریف بیمه مرکزی در آیینبیمه-
.  اختصاص دارند

ر بیمه نفت، گاز و پتروشیمی مربوط به موارد زی–2تبصره 
:  است

:Offshore( فراساحلی)بخش دریایی ( ب

ها،اهچشامل)گازونفتاستخراجواکتشافبهمربوطعملیات 
ساخت،(دریاییحفاریهایدستگاهوعملیاتتأسیسات،
بر...وها Deckها،جکتبارگزاریدریایی،حفاریسکوهای

جهتدریادرنصبمحلدرآنهااستقراروحملو Bargeروی
حفاریسکوهایبازسازیدریایی،حفاریسکوهایساخت
لولهبرداری،بهرهحالدردریاییحفاریسکوهایدریایی،
رسایودریادربرداریبهرهحالدرلولهخطوطودریادرگذاری
.ریاددرگازونفتاستخراجواکتشافعملیاتبامرتبطموارد

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



مقدمه -0
بالادستیدر مقابل پروژه های پایین دستی پروژه های 

Downstream vs. Upstream Projects

مقدمه -0

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



مقدمه -0

رح اجزای اصلی صنعت نفت، گاز و پتروشیمی را می توان به ش
: زیر خلاصه کرد

پالایش نفت -
مایع سازی گاز / جداسازی -
تولید پتروشیمی-

مقدمه -0

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



مقدمه -0

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



گازونفتهایپالایشگاههاینامهبیمهانواع-1

هاآنهایپوششوهاپتروشیمیو

CMIوLM7برداریبهرهدورانهاینامهبیمه-1-1

EAR/CARوCPIساختدورانهاینامهبیمه–1-2

LM7وCMIمقایسه-1-3

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



نامه های انواع بیمه-1

های نفت و گاز پالایشگاه

ها و پتروشیمی

هاهای آنو پوشش

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



CMIوLM7برداریبهرهدورانهاینامهبیمه-1-1

هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

Comprehensive machinery (CM) insurance(CM)آلات نامه جامع ماشینبیمه

های مختلف بیمه نامهبخش 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
Exclusions applicable to all sections

بخشهاهمهبرایاستثناموارد
شورش،اعتصاب،انقلاب،خارجی،حملهجنگ،ازناشیخسارت :ناآرامیوجنگ

 .نیستبیمهپوششتحتهااینامثالوتروریسم

راکتورهایای،هستهموادازناشیکهخسارتییاآلودگی :ایهستهتشعشعاتومواد
 .گیردنمیقراربیمهپوششتحتباشد،ایهستههایسلاحیاوایهسته

رخاوهاینمایندهیاوگذاربیمهکوتاهییااشتباهدلیلبهخسارتاگر :گذاربیمهقصور
 .کندنمیجبرانراآنبیمهباشد،داده

،1.1موارد)استثنامواردازناشیخسارتکهصورتیدر :استگذاربیمهباخسارتاثبات
قراریمهبپوششتحتخسارتکندثابتبایدکهاستگذاربیمهاینباشد،(1.۳و1.2
.استنبودهبالامواردازناشیخسارتکهدهدنشانبایدیعنی.گیردمی



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
Conditions applicable to all sections

CMI نکات کلیدی شرایط قابل اعمال به همه بخش های بیمه نامه

.شرط پرداخت خسارت به بیمه گذار، دریافت حق بیمه است :پرداخت حق بیمه•

مه بیمه گذار باید برای جلوگیری از خسارت به اموال بی :اقدامات احتیاطی معقول•
.شده، اقدامات احتیاطی معقول انجام دهد و به توصیه های بیمه گر عمل کند

اگر در یک بخش چند بیمه گذار وجود داشته باشد، هرکدام تحت  :چند بیمه گذار•
جاوز نخواهد پوشش جداگانه ای هستند، اما مسئولیت کلی بیمه گر از مبلغ بیمه شده ت

.کرد

رت در صورت تخلف بیمه گذار، بیمه گر مسئولیتی در قبال خسا :تخلف بیمه گذار•
.نخواهد داشت

بیمه گر حق خود برای جانشینی به حقوق بیمه گذار در :حقوق جانشینی بیمه گر•
ه سایر پیگیری خسارت را کنار می گذارد، مگر اینکه تخلف بیمه گذار باعث خسارت ب

.بیمه گذاران شود



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
Conditions applicable to all sections

CMI نکات کلیدی شرایط قابل اعمال به همه بخش های بیمه نامه

بیمه گر حق دارد در هر زمان معقول از اموال بازدید کند و  :بازرسی ریسک•
.بیمه گذار باید اطلاعات لازم را در اختیار او قرار دهد

ساسی در بیمه گذار باید هرگونه تغییر ا: ( تغییر اساسی در ریسک)تشدید خطر •
ارت ریسک را به بیمه گر اطلاع دهد و اقدامات احتیاطی بیشتری انجام دهد تا از خس

.رضایت بیمه گر برای این تغییر لازم است. جلوگیری کند

بیمه گذار موظف است در اسرع  :اعلام خسارت و تعهدات بیمه گذار پس از حادثه•
ام وقت خسارت را به اطلاع بیمه گر برساند، اقدامات لازم را برای کاهش خسارت انج

.دهد، مدارک لازم را ارائه کند و با بازرس بیمه گر همکاری نماید

در صورت تقلب در اعلام خسارت، کل بیمه نامه باطل  :ادعای خسارت متقلبانه•
.می شود



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
Conditions applicable to all sections

CMI نکات کلیدی شرایط قابل اعمال به همه بخش های بیمه نامه

 راگر بیمه نامه دیگری برای همان خسارت وجود داشته باشد، بیمه گ :سایر بیمه ها•
CMI فقط بخشی از خسارت را متناسب با سهم خود پرداخت می کند.

ن این بیمه نامه، کل توافق بین طرفین را تشکیل می دهد و جایگزی :کل توافق•
.هرگونه توافق قبلی می شود

در صورت اختلاف، موضوع می تواند به ح مراجع حل اختلاف  :حل اختلاف•
.بین المللی ارجاع شود

.نندهر یک از طرفین می توانند با رعایت شرایط، بیمه نامه را فسخ ک :فسخ بیمه نامه•



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
(کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

گذارمهبیکارمحلدررابیمه شدهاموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت هایبخشاین
:می گیرندقرارپوششتحتمواردیچه.می کندجبران

غیرمنتظرهوناگهانیفیزیکیخرابییاخسارت•
بیمه شدهاموالجایگزینییاتعمیرهزینه•
:(اختیاری)اضافیپوشش های•

oاموالبهشدهاضافهجدیدبناهای
o(شبانهکارکاری،اضافه)تعمیراتاضافیهزینه های
oآتش نشانیهزینه های
oخطرناکموادپاکسازی
oتعمیراتبرایکارشناسانحق الزحمه
oضایعاتنقلوحمل

(تعمیرنظافت،)خاصدلایلبرایبیمه شدهاموالموقتجابجایی•



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
(کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

:نمی گیرندقرارپوششتحتمواردیچه
نقلیهوسایلتولید،)خاصفرایندهایدریاآزمایشساخت،حالدرکهاموالی•

.هستند(غیرهوعمومی
غیرهوزمینهنری،آثارقیمتی،اشیاءپول،•
تدسازیاتدریجیفرسودگیاولیه،موادکمبودموجود،خرابی هایازناشیخسارت•

اطلاعاترفتن
نگهداریوتعمیریابرنامه نویسیخطاهاینرم افزار،خرابیمانندخاصرویدادهای•

روتین
آن هاازجلوگیریهزینه هاییاغیرمستقیمخسارت های•
باشدآمدهوجودبهاجاره دهندهیابیمه گذارتوسطکهخسارتی•



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI
(کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

:مهمنکات
.باشدکافیاموالجایگزینیهزینهپوششبرایبایدبیمه شدهارزش•
.(دمی کنیپرداختبیمهاعمالازقبلکهمبلغی)استفرانشیزدارایبیمهاین•
.دارداموالنوعاساسبرخسارتتسویهنحوهبرایخاصیشرایطبیمهاین•
.استالزامیبیمه شدهتجهیزاتازپیشگیرانهنگهداریوتعمیر•



هاینامهبیمه-1-1

برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI (کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

:خسارتپرداختاساس–10بند
ازقبلوضعیتبهبازگردانیهزینهیاجایگزینیواقعیارزشاساسبرخسارت•

.شودمیپرداختباشد،کمترکههرکدامخسارت،
لوازم،واولیهموادنهایی،محصولاتساخت،حالدرکالاهایانبار،موجودیبرای•

.شودمیگرفتهنظردرمشابهموادباجایگزینیهزینه
یاتیبانپشهاینسخهاساسبربازتولیدهزینهها،دادهوالکترونیکیتجهیزاتبرای•

.شودمیمحاسبهمدارکاصل
بهتعمیرهزینهسال،5ازبیشعمرباالکترونیکیوبرقیمکانیکی،تجهیزاتبرای•

.شودمیپرداختگمرکیعوارضونقلوحملمانندجانبیهایهزینهعلاوه
د،باشخسارتازقبلتجهیزاتواقعیارزشازبیشتریامعادلتعمیرهزینهاگر•

.شودمیگرفتهنظردرکاملخسارتعنوانبهخسارت
جانبیهایهزینهعلاوهبهخسارتازقبلداراییواقعیارزشکامل،خسارتدر•

.شودمیپرداختگمرکیعوارضونقلوحملمانند
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برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI (کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

:استهلاک-10بند

.شودنمیکسرآنهااستهلاکهزینهقطعات،بهخسارتصورتدر•

:کاملخسارت
ن،شداوراقموارددریاباشد،تعمیرهزینهازکمتردیدهآسیبتجهیزاتارزشاگر•

.شودمیپرداختکاملخسارت

:پرداختیخسارتکاهشموارد
بتنسبهپرداختیخسارتباشد،داراییواقعیارزشازکمترشدهبیمهارزشاگر•

.یابدمیکاهش
یمهبپوششتحتتجهیزات،رویشدهانجامبهبودهایواصلاحاتتغییرات،هزینه•

.نیست

.شودمیکسرپرداختیخسارتاز(استفادهقابلبقایای)لاشهارزش•
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برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

CMI (کلیدینکات)CMI نامهبیمه1بخش
اموالبهفیزیکیآسیبازناشیخسارت های:اولبخش

Section 1 . Operational material damage

:پیشگیرانهنگهداری–11بند
هسازندهایدستورالعملبامطابقتجهیزاتازنگهداریبیمه،ازبرخورداریبرای•

.استالزامی
ازناشیهایخرابیرفعای،دورههایسرویسانجامپیشگیرانه،نگهداریازمنظور•

.استقطعاتتعویضیاتعمیرهمچنینوفرسودگی،tear وسایشعادی،کارکرد

وسلامتحفظبرایاقدامیهرشاملپیشگیرانهنگهداریدیگر،عبارتبه
.شودجلوگیریخسارتبروزازتااستآلاتماشینعملکرد
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برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

Section 2 . Operational business interruption
کاروکسبتوقفپوشش-دومبخش

اینهکشرطیبهکند،میجبرانراکاروکسبدراختلالیاتوقفازناشیخسارتبخشاین
(1شبخدرشدهذکرپوشش)پوششتحتآلاتماشینبهآسیبازناشیاختلالیاتوقف
.باشد

:باشدمورددوشاملمیتواندخسارتاین

هزینههرگونهعلاوهبهفروش،کاهشخاطربهرفتهدستازدرآمد :ناخالصسودکاهش
.ایدشدهمتحملکاروکسبمجدداندازیراهبرایکهاضافی

همچنانکار،وکسبتوقفوجودباحتیکههاییهزینه :شدهمشخصثابتهایهزینه
.(شوندذکربیمهشرایطدربایدهاهزینهاین)شوندپرداختباید

:(3بند)بیمهدوره
.شودمیذکربیمهشرایطدربیمهپوششتحتدوره

فوتازرغیبه)شدهبیمهفوتیاآن،فروشکار،وکسبفعالیتتوقفصورتدربیمهپوشش
.کنداعلامراخودموافقتکتبیگربیمهاینکهمگرشود،میقطع(طبیعی
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

Section 2 . Operational business interruption
کاروکسبتوقفپوشش-دومبخش

:گیردنمیقراربیمهپوششتحتزیرمواردازناشیخسارت:استثنائات-7
مگراند،هگرفتقرارعملیاتیمالیخسارتپوششتحتالحاقیهباکهاموالیبهآسیب
.باشدشدهذکرجدولدرخاصطوربهاینکه
دهشذکرجدولدرخاصطوربهاینکهمگرسونامی،یاسوزیآتشفشانلرزه،زمین
.باشد

دولتیمقاماتتوسطشدهاعمالهایمحدودیت
.دهدمیرخکاروکسبمجدداندازیراهازبعدکهتبعیزیان

زمایش،آازناشیغیرمستقیمیامستقیمطوربهکهغیرعادیشرایطازناشیخسارت
.باشدآزمایشیاعمدیباراضافه

یاشدههساختیاساختهنیممحصولاتاولیه،موادبهآسیبیاخرابینابودی،کمبود،
باشدییکالابهمادیآسیبنتیجهاگرحتیصحیح،عملکردبراینیازموردموادسایر

.کتبیتوافقبامگراست،شدهذکرپوششتحتامواللیستدرکه
ایهرایانهایسیستمدرموجوداطلاعاتخرابییاتحریفرفتن،دستازشدن،پاک

تحتهکباشدخسارتیازناشیاینکهمگرافزاری،نرمهایبرنامهیاسوابقسایریا
.گیردمیقرارعملیاتیمالیخسارتبخشپوشش
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برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

Section 2 . Operational business interruption
کاروکسبتوقفپوشش-دومبخش

:استثنائات-7

:همچنین جریمه یا خسارت ناشی از موارد زیر تحت پوشش بیمه قرار نمی گیرد

oنقض قرارداد

oتاخیر یا عدم تکمیل سفارشات

oجریمه به هر دلیلی
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LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

Comprehensive machinery (CM) insurance 

Endorsements
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LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

PROPERTY ALL RISKS POLICY LM7
ا نوعی بیمه است که برای طیف وسیعی از خطرات ی :LM7اموال تمام خطربیمه

ئه ریسک هایی که ممکن است باعث آسیب یا خسارت به اموال شود، پوشش ارا
ه ای که به عبارت دیگر، این بیمه اموال شما را در برابر اتفاقات غیرمنتظر. می دهد

.باعث خرابی یا از بین رفتن آن می شود، بیمه می کند
:پوشش های بیمه نامه

آتش سوزی•
صاعقه•
انفجار•
زلزله•
سیل•
طوفان•
سرقت•
شکست شیشه•
اشخاص ثالث مسئولیت مدنی•
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برداریبهرهدوران

LM7وCMI

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

PROPERTY ALL RISKS POLICY LM7 اموالتمام خطربیمه
-تصرف اموال توسط مقامات دولتی-اعتصاب و اغتشاش-جنگ و شورش :استثنائات

قصور عمدی بیمه گذار-فرسودگی و پوسیدگی
خلاصه استثنائات بیمه نامه

ر دما یا ناشی از تغیی، الکتریکی یا مکانیکی ماشین آلات و تجهیزات :خرابی یا از کار افتادن
رطوبت، تهویه نامناسب

مگر در اثر موارد خاص مانند آتش سوزی، انفجار، زلزله،  ... نشست زمین، رانش، فرسایش و
... شورش و

و همچنین اموال در حال جابجایی :اموال در حال ساخت، تعمیر یا نصب
و همچنین ماشین آلات و تجهیزات تحت فشار :... بویلرها، اکونومایزرها، توربین ها و
به جز در اثر صاعقه :تجهیزات الکتریکی و سیم کشی

... پول، چک، تمبر، اوراق بهادار و

... حیوانات، گیاهان، محصولات کشاورزی و

... زمین و متعلقات آن، سدها، مخازن آب و

... ماشین آلات و تجهیزات ساختمانی، وسایل نقلیه، قطار، هواپیما و

به جز ارزش حداقلی آنها :اسناد، دستورالعمل ها، دفاتر تجاری و اطلاعات سیستمی
مگر اینکه تحت پوشش بیمه باشند:اموال در امانت یا حق العمل کاری
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

PROPERTY ALL RISKS POLICY LM7 اموالتمام خطربیمه
-تصرف اموال توسط مقامات دولتی-اعتصاب و اغتشاش-جنگ و شورش :استثنائات

قصور عمدی بیمه گذار-فرسودگی و پوسیدگی
خلاصه استثنائات بیمه نامه

کلاهبرداری، سرقت بدون خشونت، کسری  :مانند :زیان عدم النفع و زیان های تبعی•
... موجودی، نقص فنی، استهلاک، فرسایش و

مگر در مکان های مسقف یا درج  :... تلف یا آسیب در اثر طوفان، گرد و خاک، برف و•
شده در بیمه نامه

مبلغ مشخصی که در هر حادثه از خسارت کسر می شود :فرانشیز•
مصادره، ملی شدن، تصرف اموال توسط نهادهای دولتی :... جنگ، اغتشاش، شورش و•
سلاح های هسته ای و تشعشعات رادیواکتیو•

نسبت خسارت-سقف تعهد-فرانشیز :محدودیت های جبران خسارت
، ارائه مدارک و مستندات لازم، اعلام وقوع حادثه به بیمه گر در اسرع وقت :تعهدات بیمه گذار

همکاری با کارشناسان بیمه گر
ذارتوسط بیمه گر با اخطار کتبی به بیمه گ، توسط بیمه گذار در هر زمان :فسخ بیمه نامه
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

PROPERTY ALL RISKS POLICY LM7 اموالتمام خطربیمه
-تصرف اموال توسط مقامات دولتی-اعتصاب و اغتشاش-جنگ و شورش :استثنائات

قصور عمدی بیمه گذار-فرسودگی و پوسیدگی
خلاصه استثنائات بیمه نامه

کلاهبرداری، سرقت بدون خشونت، کسری  :مانند :زیان عدم النفع و زیان های تبعی•
... موجودی، نقص فنی، استهلاک، فرسایش و

مگر در مکان های مسقف یا درج  :... تلف یا آسیب در اثر طوفان، گرد و خاک، برف و•
شده در بیمه نامه

مبلغ مشخصی که در هر حادثه از خسارت کسر می شود :فرانشیز•
مصادره، ملی شدن، تصرف اموال توسط نهادهای دولتی :... جنگ، اغتشاش، شورش و•
سلاح های هسته ای و تشعشعات رادیواکتیو•

نسبت خسارت-سقف تعهد-فرانشیز :محدودیت های جبران خسارت
، ارائه مدارک و مستندات لازم، اعلام وقوع حادثه به بیمه گر در اسرع وقت :تعهدات بیمه گذار

همکاری با کارشناسان بیمه گر
ذارتوسط بیمه گر با اخطار کتبی به بیمه گ، توسط بیمه گذار در هر زمان :فسخ بیمه نامه
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

IAR Policy Munich Re 

Version 2.3
Industrial All Risks Property Damage and Business 

Interruption

نسخه جدیدتر بیمه نامه تمام خطر اموال
.دارد LM7این بیمه نامه شباهت هایی با بیمه نامه 

Section 2 – Business Interruptionبخش دوم  -

مه نامه که البته بی. به این بیمه نامه اضافه شده است
LM7  هم الحاقیه ای به نامBI All RISK LM7دارد.

ش بخش دوم تقوف کسب و کار ناشی از خطرات بخ-
.اول تحت پوشش قرار گرفته است
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

IAR Policy Optional endorsements
 Machinery breakdown 300( 300شماره )الحاقیه خرابی ماشین آلات 

endorsement
پوششتحتراشماآلاتماشینبهبینیپیشقابلغیروناگهانیفیزیکیهایخسارتالحاقیه،این
ی،الکترونیکالکتریکی،مکانیکی،مشکلاتازناشیتوانندمیهاخسارتاین.دهدمیقرار

.باشنددیگریعملکردنقصنوعهریاوهیدرولیکی
Fine art endorsement 301( 301شماره )الحاقیه اشیاء هنری 

(  302شماره )الحاقیه حسابرسان حرفه ای 
(  303شماره )الحاقیه ارگان های دولتی 

(350شماره )الحاقیه توقف فعالیت ناشی از محدودیت های مقامات 
(351شماره )الحاقیه توقف فعالیت ناشی از آسیب به تامین کنندگان 

(352شماره )الحاقیه عدم دسترسی 
(353شماره )الحاقیه توقف سرویس 

(354شماره )الحاقیه توقف کسب و کار 
(355شماره )الحاقیه درآمد ناخالص 



LM7وCMIمقایسه-1-3

بیمه نامه های عملیاتی
LM7 در مقابلCMI

IAR (MB 300کلوز )LM7 or ( شاملBI/LOP  )
نی تمام خطرات تحت پوشش قرار می گیرند که به طور خاص نیستند مستث

مکانیک، خرابی انتخاب حذف شد. شده است
آتش، صاعقه، انفجار، هواپیما گنجانده شده است–
، بهمن، فجایع شامل زلزله، سیل، آبگرفتگی، فرونشست زمین، رانش زمین–

طوفان، طوفان، فوران آتشفشانی یا طبیعی مشابه 

CMI
استشده نمستثنی تمام خطرات تحت پوشش قرار می گیرند که به طور خاص 

شامل آتش، صاعقه، انفجار، برخورد هواپیما می شود-
وفان، شامل زلزله، سیل، آبگرفتگی، فرونشست، رانش زمین، بهمن، طوفان، طتخطرا-

فوران آتشفشانی یا طبیعی مشابه

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

مقایسه

LM7 وCMI
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LM7 در مقابلCMI
CMI

؟CMIچرا 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی

مقایسه

LM7 وCMI

:IAR درموجودکمبودهای

هستند،مکانیکیوالکتریکیتجهیزاتباتاسیساتیبرایتنهاییبه IAR نامهبیمه
.نیستمناسب

مکانیکی،یکی،الکترتجهیزاتازترکیبیازپتروپالایشها،هانیروگاهفناوری،پیشرفتبا
.دارندتریجامعپوششبهنیازوکنندمیاستفادهافزارینرموایرایانه

کندمیایجادراتریجامعپوششبهنیاز،آنهاپیچیدگیواندازهافزایش
:هاپتروشیمیوهاپالایشگاه،هانیروگاهدرهاخسارتماهیت

آتشهاینامهبیمه .استمکانیکیوالکتریکیهایخرابیبهمربوطخسارتاصلیماهیت
هاخسارتنوعاینبرایIARیا) و(هواپیمابرخوردوانفجارصاعقه،سوزی،آتش)سوزی

.اندنشدهطراحی
انزمدرپیچیدگیبهمنجرسنتی،هاینامهبیمههایپوششوهاخسارتمتفاوتماهیت

.شودمیخسارتبهرسیدگی

،هانیروگاهبرایتریمناسبانتخابخسارات،جامعپوششبا CMI نامهبیمهبنابراین،
.استهاپتروشیمیوهاپالایشگاه
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(Risk Methodology)هاپتروشیمیوهاپالایشگاهدرریسکمتدولوژی-2

ISO 31010براساسریسکارزیابیهایتکنینک-2-1

FMECAو FMEAروش-2-1-1

ریسکارزیابیلیستچکروش-2-1-2
ریسکارزیابیماتریس-2-2
(Loss History)خسارتسوابق-2-3

(Risk Analize)ریسکتفکیک-2-4

ریسکارزیابیگیرینتیجه-2-5
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.به معرفی روش های نظام مند برای ارزیابی ریسک می پردازدISO 31010استاندارد 

:  مرحله می باشد ۳ارزیابی ریسک طبق این استاندارد، دارای 

شناسایی ریسک

تجزیه و تحلیل ریسک

ارزشیابی ریسک

تجزیه و تحلیل ریسک از پیچیدگی خاص برخوردار است و تحلیل گران ریسک، 

ل ریسک احتمال وقوع و شدت توانسته اند به صور مختلف به تجزیه و تحلی: تعریف معیارهایی نظیر 
.بپردازند
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که روش و تکنیک بل. بکارگیری فرآیند ارزیابی ریسک، نه فقط بستگی به موقعیت فرآیندهای مدیریت ریسک دارد
.های بکار رفته در ارزیابی ریسک نیز اهمیت بسزایی دارد

ا و پی آمدها ارزیابی ریسک ممکن است براساس نگرش چند بعدی بر ریسک و گستره وسیعی از دلایل و تحلیل ه
.استوار گردد

( :خطرات در زمینه نقص های فیزیکی)شناسایی ریسک براساس منابع و علل ایجاد ریسک 

حوادث

مکان 

وضعیت چیدمان مواد

اشیاء

خطرات ذاتی
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شناسایی ریسک-الف

کردنمشخصوشناساییمرحلهایندراصلیهدف
رد.هاستوخرابیخطرهابروزبهکنندهکمکفاکتورهای

وامل،عخرابیبروزدرموثرعناصرتعیینبرایمرحلهاین
یکهایدادهازاستفادهامکانوشدهتحلیلوتجزیه
.گیردمیقراربررسیمورددیگر،مواردبهخاصمورد
فیمختلروشهایوهاتکنیک،هاریسکشناساییبرای

:ازعبارتندآنهاازبعضیکهداردوجود
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ریسک( ارزیابی)تجزیه و تحلیل -ب
کیفیوکمیتکنیکهایازبالقوههایریسکبرایریسکتحلیلفراینددر

رابیخیاشکستبروزاحتمالوشدتاساسبرمعمولاکهشودمیاستفاده
لیعمهاریسکهمهسازیکمیکهداشتتوجهبایدالبته.گیردمیصورت
.بردبهرهکیفیهایتکنیکازتوانمیصورتایندرکهنبوده
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هتاثیرات ارزیابی ریسک ریسکهای بزرگ در بیم

آماریهایتخمینوریسکارزیابیومدلسازیمبنایبرگرانبیمه

ازریسکانتقالبهایویژهاهمیتبزرگریسکهایخصوصدر

قائلندبیمهصنعتبهکشوربزرگصنایع.

اصلیِشرایطریسکهایدرفنیشرایطونرخبیمه،شرکتهاینظراز

شودمیتلقیریسکپذیرش.

ی،کمّمقادیرارائهوخسارتوقوعشدتواحتمالبرمبنایکهریسکارزیابیروشهای

جهانیاستانداردهایتوسطپردازند،میبزرگریسکهایبندیدرجهبه

اندشدهتوصیهومعرفی.
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روش های استاندارد و درجه بندی ریسک 
 قابل استفاده در صنایع بزرگ

 کمی

کیفی

 احتمال وقوع یک حادثه خاص و پیامدهای آن محاسبه یا کمیدر ارزیابی
گردد و سپس از معیار عددی بدست آمده برای قضاوت در مورد برآورد می

ی انجام برآورد عددچون .شودپذیرفتنی بودن ریسک خطرات استفاده می
.مشکل است لذا روش کیفی کاربرد بیشتری دارد
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روش های استاندارد و درجه بندی ریسک 
 قابل استفاده در صنایع بزرگ

FMEAتجزیه و تحلیل خسارت و اثرات آن ▪

FMECAتجزیه و تحلیل خسارت های بحرانی و اثرات آن ▪

HAZOPتجزیه و تحلیل خطرات و فرآیندها    ▪

AFDپیش بینی عوامل موثر بر خسارت     ▪

روش چک لیست▪
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مروری بر مدلسازی و ارزیابی ریسک های بزرگ
: بطورکلی خرابی و خسارت در سیستم های مهندسی از چهار عامل -1

.به وجود می آیدنیروی انسانی و سازماندهی، سخت افزار، نرم افزار

حوادث بزرگ و فاجعه بار، منجر به خسارتهای بحرانی، می گردند؛-2

لذا خسارت های بحرانی در صنایع بزرگ، از اهمیت بالایی برای شرکت های بیمه 
.برخوردارند

.ردحذف خسارتهای بحرانی در صنایع بزرگ، با حذف خطاهای سازماندهی انجام می پذی-۳
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شماتیک عوامل اصلی ایجاد خسارت در سیستم های مهندسی 

مروری بر مدلسازی و ارزیابی ریسک های بزرگ
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سه سوال اساسی در خصوص مدیریت ریسک، توسط تئوری پرداز بزرگ
:مطرح شد ( 1991آقای هیمز )ریسک 

چه کاری می توان انجام داد و انتخاب های موجود کدامند؟-1
ارزیابی های مرتبط در زمینه هزینه ها، مزایا و ریسک ها، چه هستند؟-2
تأثیرات تصمیمات جاری، بر انتخاب های آتی، کدامند؟ -3

مروری بر مدلسازی و ارزیابی ریسک های بزرگ
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:بررسی سوالات اساسی در خصوص مدیریت و ارزیابی ریسک نشان می دهد 
که بصورت استقرایی و مبتنی بر تحلیل ِ زیرساختهای سیستم هایFMEAاستفاده از روش -1

ک مهندسی، قرار دارد، می تواند در تجزیه و تحلیل ِ ریسک واحدهای تولیدی با مقیاس بزرگ، کم
. قابل توجهی بنماید

می تواند، از خسارت های بحرانی، در ریسک های بزرگ FMEAرویکرد از پایین به بالای روش -2
.جلوگیری نماید

با تئوری سناریوی ساختاری برای تجزیه و تحلیل ریسک واحدهای تولیدی
: مقیاس بزرگ نظیر 

پالایشگاه ها و پتروشیمی ها

مروری بر مدلسازی و ارزیابی ریسک های بزرگ
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به 1981توسط آقای کاپلان و همکاران براساس مجموعه معادلات سه گانه و در سال 
:ارائه گردید( 1)صورت رابطه 

 {< s¡, L¡ , x¡  >  }R = 

بردار ¡xامکان وقوع سناریو و ¡Lسناریوی ریسک، ¡sتعریف ریسک، rدر این رابطه 
.خسارت می باشد

مروری بر مدلسازی و ارزیابی ریسک های بزرگ
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ریسکمدیریتجهانیاستانداردهایطبق(ISO31010 , ISO31000)از
یکمّوشناساییبهکهریسکارزیابیهایروشازیکیبعنوانFMEAروش
اربزرگهایریسکایمنیهایسیستمارتقایتوانوپرداختهخطراتسازی
.نمایدمییاددارد،

FMEAومشکلظهورازبعدکهواکنشیاقدامیکنهاست،کنشیاقدامیک
.داردکاربردریسکارزیابیبرایFMEAبنابراینپس.پذیردانجامخسارت

روشFMEAاندارداستعنوانتحتوآمریکامتحدهایالاتارتشتوسطباراولین
MIL- STD – 1629شدهابداع،1960دههدرهاپروژهریسکارزیابیبرای
.است
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و GMتوسط شرکت های خودروسازی iso-9000در استاندارد مدیریت تضمین کیفیت 
FORD ارائه گردید1995و کرایسلر در سال .

توسط انجمن مهندسین خودروی ایالات متحده آمریکا در سال SAEJ1739استاندارد 
.شد، پس از بازنگری با ویرایش جدید برای استفاده در کارخانجات خودروسازی ارائه2002
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FMEAتکنیک ارزیابی ریسک
تجزیه و تحلیل خسارت و اثر آنFMEAمراحل انجام  

جمع آوری اطلاعات فرآیند تولید-1

شناسایی خطرات بالقوه -2

بررسی اثرات هر خطر-۳

تعیین دلایل وقوع هر خطر-4

کنترل و کشف خطر قبل از وقوع-5

احتمال کشف خطر  -6

محاسبه عدد اولویت ریسک -7
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شماتیک مراحل انجام
تجزیه و تحلیل خسارت 

( FMEA)و اثر آن 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



متدولوژی ریسک در -2

ها و پالایشگاه

هاپتروشیمی

FMECAو FMEAروش-2-1-1

FMEA محاسبه عدد اولویت ریسک در
:حاصلضرب سه شاخص، نشان دهنده عدد اولویت ریسک می باشند

احتمال کشف خطر ×احتمال وقوع خطر ×شدت خسارت 

.رتبه بندی می شوند10تا 1هریک از شاخص ها در مقیاس 

.خواهد بود1000تا 1عدد اولویت ریسک بین 
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جمع آوری اطلاعات مربوط به فرآیندها از طریق مصاحبه با مسئولین ایمنی واحدها

:محاسبه عدد اولویت ریسک براساس حاصلضرب سه شاخص
.شدت خسارت، احتمال وقوع خسارت و احتمال کشف خطر انجام می پذیرد

تیم ارزیابی ریسک بر اساس تجربیات فنی و بیمه ای ، 
مصاحبه با مسئولین 

و جمع آوری داده های آماری
. را تخصیص می دهد10تا 1به هر یک از شاخص های مزبور یک عدد از 

براساس برآوردهای تیم ارزیابی ریسک تخمین 1000تا 1عدد اولویت ریسک ممکن است از 
.  زده شود
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جمع آوری اطلاعات مربوط به فرآیندها از طریق مصاحبه با مسئولین ایمنی واحدها

تجزیه وتحلیل خسارت وآثرات آن(  1)جدول
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برای مشخص نمودن احتمال وقوع سناریوی خطر یكک سكتون ( 1)در جدول 
( ۳)یک سیستم امتیكاز دهكی مطكابق جكدول .  ویژه در نظر گرفته شده است

در این جدول احتمكال وقكوع خسكارت از .  برای این منظور پیشنهاد می شود
سكتم ایكن سی.  خیلی زیاد تا خسارت بوقوع نمی پیوندد، مشخص شده اسكت

ه هكر حكال تواند براساس نظر تیم ارزیابی ریسک تغییر یابد،  بكامتیازدهی می
احتمال وقوع خسارت یک مفهوم آماری بوده و براساس تجربه و دانكش فنكی

خ قابكل نكر.  تواند طرح ریزی و مورد استفاده قرار گیردتیم ارزیابی ریسک می
ک را قبول خسارت در صنعت بیمه بسیار مهم بوده و عملاً بیمه پكذیری ریسك

نشان دهنكده ریسكک ( ۳)در جدول 10تا 7درجه بندی . به چالش می کشد
های بكا بسیار بالا بوده و عملاً صنعت بیمكه تمایكل چنكدانی بكه قبكول ریسكک

.  احتمال وقوع مزبور ندارد
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شدت خسـارتخســارت
درجه 
بندی

خطرناک 
بدون هشدار

ه درجه خطر بسیار شدید وبدون علائم هشدار دهند
.می باشد 

10

خطرناک با 
هشدار

درجه خطر بسیارشدید و با علائم هشدار دهنده  
.همراه است 

9

خیلی زیاد
ر درجه خطر شدید وغیر قابل کنترل و با خسارت د

.فرآیندهای اصلی همراه است 
8

زیاد
طح درجه خطر شدید و قابل کنترل بوده و میتوان س

.خسارت را کاهش داد 
7

متوسط
می درجه خطر متوسط وتوسط پرسنل قابل کنترل

.باشند 
6

کم
ابل درجه خطر کم و توسط پرسنل قابل کنترل و ق

.کاهش می باشد 
5

خیلی کم
درجه خطر خیلی کم واغلب در فرآیندهای فرعی 

.قابل مشاهده است 
4

ناچیز
ل درجه خطر ناچیز وبندرت در فرآیندهای فرعی قاب

.مشاهده است 
3

خیلی ناچیز
درجه خطر خیلی ناچیز و فقط در بعضی از 

.فرآیندهای جانبی مشاهده می گردد 
2

1بدون خسارتبدون

درجه بندی احتمال وقوع خسارت( 2)جدول 

تا1امتیازحسببرخسارتشدت
جدولاین وشدهبندیدرجه10

نشانراخسارتشدتبندیدرجه
ادهدراستفمهمبسیارنکته.دهدمی

یارزیابتیمتشخیصجدولایناز
درجهیکاختصاصجهتریسک
براساسخودروساز،هربهخالص
آمارهایازاستفادهوتجربه

.باشدمیگذشتهزماندرخسارت
یناتدوینباریسکارزیابیتیم

باخطرشدتبندیدرجهجدول،
رفتهربکامهندسیسیستمبهتوجه

ارگاماولینتولیدفرآیندهایدر
برمیریسکسازیکمیجهت
.دارد
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نرخ قابل قبول خسارتاحتمال وقوع خسارت
Cpk

درجه 
بندی

0.3310>2از 1خیلی زیاد

خسارت همواره بوقوع
0.339≤3از 1می پیوندد

0.518≤8از 1زیاد

0.517≤20از 1خسارتهای تکراری

0.676≤80از 1متوسط

0.835≤400از 1خسارتهای قابل توجه

1.004≤2000از 1کم

1.333≤15.000از 1خسارتهای ناچیز

1.502≤150.000از 1بسیار ناچیز

خسارت بوقوع
1.671≤1.500.000از 1نمی پیوندد

درجه بندی شدت خسارت( 3)جدول 
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توان كشفاحتمال وقوع شدت خسارت = عدد اولویت ریسك 
. متغیر باشد1000تا 1تواند از عدد اولویت ریسك مي

ل توسط تیم ارزیابي ریسك منجرر بره تكمیر( 1)تكمیل دو مرحله اي جدول 
. مي گرددFMEAگزارش 

درجه بندینرخ قابل قبول خسارتاحتمال وقوع خسارت

210از 1خیلی زیاد

39از 1خسارت همواره بوقوع می پیوندد

88از 1زیاد

207از 1خسارتهای تکراری

806از 1متوسط

4005از 1خسارتهای قابل توجه

20004از 1کم

15.0003از 1خسارتهای ناچیز

150.0002از 1بسیار ناچیز

1.500.0001از 1خسارت بوقوع نمی پیوندد

درجه بندی احتمال وقوع خسارت( 4)جدول 
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جمع آوری اطلاعات مربوط به فرآیندها از طریق مصاحبه با مسئولین ایمنی واحدها

:هایی درخصوص اینکهطراحی پرسشنامه
خسارت براثر خرابی درکدام یک از فرآیندهای تولید و ماشین آلات ایجاد می گردد؟

اثرات این خرابی چه میتواند باشد؟ 
شدت خسارت و میزان بحرانی بودن آن تا چه اندازه است؟

چگونه خرابی شناسایی می گردد؟ 
جلوگیری از ایجاد خرابی با چه راه حل هایی امکانپذیر است؟

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ریسکارزیابیلیستچکروش-2-1-2

ن هاآازکهریسکشناساییبرایاستابزاریریسکارزیابیلیستچک
روژه هایپتجربیاتازیادگیریبرایوریسکشناساییمرحلهانتهایدرمی توان
لیستکچ.کرداستفادهتیمقبلیاعضایتجربهازاستفادههمچنینوگذشته

رایطشبراینیازموردامکاناتتامی کندکمکپروژهتیمبهریسکمدیریت
هپروژتوسعهروندکلدررارشددامنهمدیرانوکننددرکبهتررااحتمالی

اییشناسمرحلهآخرینریسکلیستچکازاستفاده.کنندکنترلموثرتر
پروژهدررایجومتداولهایریسککهشودحاصلاطمینانتااستریسک
آوردهریسکارزیابیلیستچکازنمونهیکادامهدر.نمی شوندگرفتهنادیده
.استشده
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تجاربازکهاستخطرناکیحوادثیاریسک هاازنوشته شدهلیستیک
.استآمدهبدستگذشته

مککآنهدفکهمی شودمطرحسؤالاتیبه عنواناغلبلیستایننوشته های
.استپروژهجوانبتمامگرفتننظردربرایتحقیقتیمبه

همدفرآینبررسیرا،هاریسکشناساییبرایلیستچکتحلیلوتجزیه
.می گویند

گذشتهدررخ دادههایریسکگزارش هایاساسبراستممکنلیستچک
کچ.شودساختهعملیاتیکیافرایندیکبرایخاصبه طوربایدوباشد

.دشونروزرسانیبه وگیرندقرارارزیابیموردمنظم طوربهبایدهالیست
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لیستچکخلاصهشکلبه
ازلیستیریسک ،های

یاشدهشناساییریسک های
پروژه هایدرافتادهاتفاق

لیستچکاین.استگذشته
درمختلفگروه هایبین

گذاشتهاشتراکبهپروژه ها
.می شود
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چرا باید از چک لیست ریسک استفاده کنیم؟
وشرکت هادانشمی کنیماستفادههالیستچکازکهزمانی

رونددرکههستیممطمئنوداریماختیاردررامختلفتیم های
درمی توانندکهمشترکیریسک هایریسک،مدیریتیاتخمین

در توانندمیلیست هااین.نینداختیمقلمازراباشندیکسانهاپروژه
.شوندنگهداریخاصیمکاندریاوباشندپروژهمدیراختیار
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اهداف تجزیه و تحلیل چک  لیست 

ا شناسایی تمامی ریسک های ممکن که در طول زمان رخ داده اند و ی
پیش بینی شده اند

شناسایی کنترل های مورد نیاز و حفاظت ها
بررسی کنترل ها و حفاظت ها مطابق با الزامات
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 مدارک مورد نیاز برای ارزیابی ریسک در بیمه

(بطور خلاصه)
جانمایی کارخانه1
نشانی و جانمایی آنفهرست تجهیزات آتش-2
...بندی اورهال تجهیزات و ماشین آلات و برنامه زمان-۳
مدارک مربوط به آخرین اورهال -4
PMبرنامه نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه -5

فهرست اقلام مورد بیمه شامل مشخصات فنی تجهیزات با ارزش تفکیکی ریالی یا ارزی-6
گواهینامه ها و مجوزهای ایمنی و محیط زیستی

OHASAS 18001–ISO14001 –ANSI Z10: مانند 
7-HSE Plan 
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PMهدف اصلی نظام نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه یا 
افزایش دوره عمر مفید دستگاه ها و تجهیزات-1
افزایش قابلیت اطمینان دستگاه ها و تجهیزات-2
افزایش کارایی کل تجهیزات-3
کاهش تعمیرات اتفاقی دستگاه هاو ماشین آلات-4
ودن کنترل توقفات و جلوگیری از خرابی های عظیم به دلیل بروز یک اشکال جزیی و کم نم-5

تعداد دفعات از کار افتادن تجهیزات
طهکنترل موجودی قطعات یدکی در انبار و ایجاد نظم و ترتیب و استاندارد کردن امور مربو-6
کاهش هزینه های تعمیرات تکراری و متوالی و در نتیجه استفاده بهتر از قطعات یدکی-7
رات در افزایش کیفیت راهبری و جلوگیری از اتلاف وقت و جلوگیری از فراموشی برخی از تعمی-8

زمان توقف
یزمان سنجی و روش سنجی فعالیت های تعمیری و تولیدی و در نتیجه بالا بردن بهره ور-9
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PMاهمیت 

شاخصه های تعمیرات سنتی

تعمیر دستگاه، پس از خرابی آن-1
انجام سرویس ها و بازدیدها بصورت ناقص، متفرق و سلیقه ای -2
عدم ثبت مستمر اطلاعات تعمیراتی-۳
عدم بررسی و تجزیه و تحلیل اطلاعات ثبت شده و صدور گزارش های مورد نیاز-4
عدم بهره برداری از نتایج گزارشات به منظور اصلاح روشها-5

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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PMاهمیت 

نقاط ضعف و قوت نگرش سنتی

:نکات قوت

بومی بودن و جا افتاده بودن روش سنتی -1
.با سایر امور جاری در کشور,سنخیت داشتن شاخصه های تعمیرات -2

:نکات ضعف

.عدم توان بکارگیری دانش و فن آوری های جدید-1

.معلوم نبودن قابلیت اطمینان و ضریب آمادگی دستگاه ها-2

لیت های به علت مستند نکردن فعا)وابستگی کامل سیستم به دانش و حافظه تعمیرکاران -۳
(تعمیراتی

یا مدیر تعمیرات)پس از هر جابجائی نیروی انسانی ( روش و فرآیندها,سازمان)عدم ثبات در -4
.(تعمیرکار

مل هابه دلیل عدم وجود شرح وظیفه و دستورالع. روشن نبودن مقصرین احتمالی در خرابی ها -5
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ریسکارزیابیماتریس-2-2
ریسکابیارزینتایجانتقالونمایشبرایکهاسترویکردیمتداولترینریسکماتریسهای

.شود میاستفاده
رارخطرخدادیکفراوانیهایوپیامدهاگرافیکیصورتبهکهاستروشی ریسکماتریس

.شودارائه ریسکازای یکپارچهتوصیفتادهد میارائه
.استریسکهااندازهازعبارتیارائهریسکماتریسهایاصلیکاربرد

 رتبهاهمیتترتیببهراها ریسکتادهد میاجازه تحلیلگربهریسکماتریسیکاینرو،از

کند،بندی
کندغربالراناچیزموارد

.کندارزیابیرامختلفخطراتبروزصورتدر پیشگیری/کاهشبعدیاقداماتبهنیازو

:داردبُعددوریسکماتریسیک
شود میشناختهخطر شدتعنوانبههمچنین -نتیجه

.شودمیشناختهاحتمالعنوانبههمچنین-فراوانی

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



متدولوژی ریسک در -2

ها و پالایشگاه

هاپتروشیمی

ریسکارزیابیماتریس-2-2

مراحل طراحی ماتریس ارزیابی ریسک
خطرات احتمالی را شناسایی کنید-1

ریسک ها را به درستی مرتب کنید-2

احتمال وقوع/ شدت خطر  

ماتریسطراحی -3
اقدامات پیش گیرانه انجام دهید-4

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ریسکارزیابیماتریس-2-2

شدت خطر
احتمال وقوع

فاجعه 
(1)بار

 یا زیاد

 (2)بحرانی 
مهم

 (3)مرزی
متوسط

 (4)جزئی
ضعیف

بدون اثر/

(A)مكرر
1A2A3A4Aلیا خیلی محتم

1B2B3B4B(B)محتمل

(C)گاه به گاه
1C2C3C4Cیا ممكن

1D2D3D4D(D)خیلی كم

1E2E3E4E(E)غیر محتمل

با بكار گیري همزمان 
سیستم طبقه بندي

شدت خطر و احتمال
می توان خطرات را

پیامدهاي شدتبر حسب 
ا وقوع آنهاحتمالبالقوه خطر و 

.ودارزیابی و تجزیه و تحلیل نم

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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حامد علی محمدی
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ریسکارزیابیماتریس-2-2

طبقه بندي ریسكمعیار ریسك

 1A,1B,1C,2A,2B,3Aغیر قابل قبول

 1D,2C,2D,3B,3Cنامطلوب 

 1E,2E,3D,3E,4A,4Bظرقابل قبول ولی نیاز به تجدید ن

 4C,4D,4Eظر قابل قبول بدون نیاز به تجدید ن

معيارهاي تصميم گيري بر اساس شاخص ريسك

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ریسکارزیابیماتریس-2-2
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های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی
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ریسکارزیابیماتریس-2-2

Risks, probability, impact and expected loss

خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار

باآیندهنامشخصرویدادیکعنوانبهغیررسمیصورتبهتوانمیراریسک
.کردتعریفمنفیپیامدهای

.استاحتمال*تاثیر=انتظارموردخسارتریسک،مدیریتدرمعادلهترینابتدایی
وقوعهنگامدر«خسارت»میزان)تأثیرتخمینباانتظارموردخسارتریسک،هربرای

.می شودمحاسبهرویدادوقوعاحتمالدرضرب(رویداد
 کنیممیایجاداحتمالوتأثیرباریسک هاازفهرست هاییریسک،مدیریتقالب هایدر
موردیانزبالاترینریسککداممی دهدنشانکهمی کنیمایجادریسکماتریسیکو

.داردراانتظار
بیشترینکهراخطراتیکاهنده،اقداماتانجامباخواهدمیشخصمعمول،طوربه

.کندبرطرفدارند،راانتظارموردزیان
شتیبانپژنراتوریکبایدباشد،زیادبسیاربرقتلفاتتاثیراگرمثال،عنوانبه

استکمبسیاربزرگزلزلهیکوقوعااحتمالمعمولاًاصفهاندریا.کردخریداری
.(سالهردر٪0.1ازکمتر)

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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Risks, probability, impact and expected loss

خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار

منبع تصویر   wike.com
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ریسکارزیابیماتریس-2-2

Risks, probability, impact and expected loss

خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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Risks, probability, impact and expected loss

خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار
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Risks, probability, impact and expected loss خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار

واحد روغن پالایشگاه 
اصفهان 

R1 = دومینو
Impact = 9     , 

Likelihood =1

R2 = شکست ماشین آلات
Impact = 8.5 , 
Likelihood =3.5

R3 = زلزله
Impact = 1 , 

Likelihood =1

R4 = Fire Ball

 Impact = 5 , 
Likelihood =3

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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ریسکارزیابیماتریس-2-2

Risks, probability, impact and expected loss

خطرات، احتمال، تأثیر و خسارت مورد انتظار

واحد روغن پالایشگاه 
اصفهان 

R1 = دومینو
Impact = 5     , 

Likelihood =1

R2 = شکست ماشین آلات
Impact = 4, 
Likelihood =3

R3 = زلزله
Impact = 1 , 

Likelihood =1

R4 = Fire Ball

 Impact = 3 , 
Likelihood =2

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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هاپتروشیمی

(Loss History)خسارتسوابق-2-3

واحدهاسوابقبررسی/میدانیبازدید/مدارکومستندات/اظهاراتبنابر-
.شودمیگرفتهدرنظرخساراتترینسنگینمعمولا-
وقوعمحل+خسارتعددیمیزان-
خیر؟یاساتشدهخسارتتشدیدشاملبخشآندرریسکتاگرددمیبررسی-
ریسکهایباعثتغییراتاینخودوآیااستبودهچهخساراتآنبراساستغییرات-

؟خیریاشودمیسیستمدرایتازه

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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هاپتروشیمی

خسارتوقوعاثردرریسکمحلپذیریتفکیکبراساسریسکهابندیطبقه-

(Risk Analize)ریسکتفکیک-2-4

تفکیک 
ریسک 
مخازن

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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هاپتروشیمی

(Risk Analize)ریسکتفکیک-2-4
:بخشهای مختلف پالایشگاه به ترتیب عبارتند از 

بخش مخازن مواد اولیه و محصولات تولیدشده،-1
LPGواحد شیرینسازی محصولات و 

آیند برجهای تقطیر، اتاق برق، آزمایشگاه و اتاق کنترل فر-2
(مانیتورینگ)
محل بارگیری و تخلیه محصولات و مواد اولیه-۳
ساختمان اداری-4

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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هاپتروشیمی

(Risk Analize)ریسکتفکیک-2-4
:بخشهای مختلف به ترتیب عبارتند از 

(باسکول)محل بارگیری 1-
محل مخازن محصولات و مواد اولیه2-
ساختمان ها۳-

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



متدولوژی ریسک در -2

ها و پالایشگاه

هاپتروشیمی

ریسکارزیابیگیرینتیجه-2-5
هاریسکمهمترین-
خسارتسوابق-
ریسکتفکیکاعمالقابلیتعدمیاقابلیت-
ریسکپذیرشعدمیاپذیریشقابلیتمیزان-

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر

شوند، مهمترین خطراتی که ممکن است در پالایشگاه های نفت و گاز منجر به ایجاد خسارت
:  عبارتند از 

آتش سوزی اساسی -
توپ آتش -
آتش سوزی شدید با شعله درخشان-
( محصور شده یا محصور نشده)انفجار ابر بخار -
انفجار گرد و غبار -
انواع دیگر انفجار -
انتشار گازهای سمی -
انتشار بخارات از آتش -
مواد سمی قدیمی در محل کار -
خسارت به محیط ناشی از انتشار غیرعادی مایع یا گاز -
اتفاق دومینو -
شکست تجهیزات و ماشین آلات -

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر

سوزیآتشانواع-3-1

سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

.ستاخطراتسایرازبیشپالایشیصنایعدرآتش سوزیوقوعاحتمال
واشتعال پذیرمایعاتآتش زا،گازهایوهیدروکربن هاوجودامرایندلیل

.می باشدگازونفتپالایشگاه هایدرنفتیفرآورده هایشدنذخیره
کهه ایمادنوعوآنتجهیزاتپالایشگاه،نوعبهبستهحریقهرخصوصیات

.داردمی شودسوخته

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر

سوزیآتشانواع-3-1

سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

.ستاخطراتسایرازبیشپالایشیصنایعدرآتش سوزیوقوعاحتمال
واشتعال پذیرمایعاتآتش زا،گازهایوهیدروکربن هاوجودامرایندلیل

.می باشدگازونفتپالایشگاه هایدرنفتیفرآورده هایشدنذخیره
کهه ایمادنوعوآنتجهیزاتپالایشگاه،نوعبهبستهحریقهرخصوصیات

.داردمی شودسوخته

اساسیآتش سوزی-3-1-1

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر

انفجاروسوزیآتشانواع-3-1

سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

حریق مایعات اشتعال پذیر 
حریق گازهای آتش زا 

حریق پودرهای آتش زا 

آتش سوزی مواد با واکنش پذیری بالا 

توپ آتش 

آتش سوزی شدید با شعله درخشان 

انفجار ابربخار 

انفجارگردوغبار
سایر انفجارها

Fire Ball

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر
انفجاروسوزیآتشانواع-3-1

سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

حریق مایعات اشتعال پذیر 

مایعومی رودبشمارحریقبرایگزینهمحتمل تریناشتعال پذیرمایعاتنشت
حاویمخازنگسیختگیزماندر.داردراسطحدرشدنجمعسمتبهگرایش
حفریامخازناطرافدرضدحریقدیوارگرفتننظردربااشتعال پذیرمایعات

.می کنندجلوگیریآتش سوزیگسترشازمخزندوردرترانشه هایی
سبتنعملدروداردپالایشگاههرتجهیزاتجانماییوطراحیبهبستگیاحتراق
دلیلیرند،می گآتشپالایشگاه هادرشدهنشتاشتعال پذیرمایعاتازناچیزیبسیار

ازحاصلبخارات.استشدهنشتمایعنزدیکیدراشتعالمنبعوجودعدمآن
.درآیندراقاحتبهتابرسنداشتعالقابلغلظتیبهبایداشتعال پذیرمایعاتنشت

کهشرایطیایجادواست(بالادمایفرار،مایعات)بخاربالایفشارباهمراهاحتراق
مفراهرااشتعالشرایطوکردهمتراکمراآتش زاموادشوند،بخارانتشارازمانع

.می کند

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3
هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر

انفجاروسوزیآتشانواع-3-1

سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

حریق مایعات اشتعال پذیر 

شدخواهددودافزایشباعثمخزنبیشترعمقواستدودزامخازندرآتش سوزی
.دبوخواهددشوارترکاملاحتراقبرایکافیاکسیژنرسیدنعمقافزایشبازیرا

ر چه به عنوان یک قاعده کلی از نظر ایمنی آتش سوزی،  برافروختگی شعله آتش ه
یشتر خواهد بیشتر باشد دامنه رسیدن زبانه آتش بیشتر شده و حرارت تشعشع یافته ب

جانمایی شد و در نتیجه ناحیه و فضای خسارت دیده وسیعتر می شود، بنابراین طراحی،
و زه کشی برای کوچک کردن ناحیه جمع شدن مایعات در زمان نشت بسیار مهم 

. خواهد بود
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:ازعبارتند.می شونداشتعال پذیرمایعاتطریقازحریقایجادباعثکهمعمولمنابعگاز،ونفتپالایشگاه هایدر
طبیعیگازشیرین سازیوخامونفتتقطیرفرآیندهای-
(شناورسقفبابتنیمخازن)گازیمیعاناتذخیرهمخازن،(شناورسقفبامخازن)خامنفتذخیرهمخازن-
گازکرویمخازنونفتاستوانه ایمخازن-
گازونفتپالایشگاه هایدروننقلوحمل-
بارگیریحوادث-

:شاملآتش سوزیمستعدمکانهایگازونفتمخازندر
صاعقهایجاددلیلبهمخازنسقفآب بندیمحلدر-
مخازنپیرامونیآب بندهایدر-
مخازندورزه کشیاریزخاکدرونبهمایعاتریزشزماندر-
مکانیکیبندهایآبازنشتیمثالبرایوکردنپمپمرحلهدر-
مخازنروینسوزسطحدیدگیآسیبگونههرگازذخیرهکرویمخازندر-
گازونفتمخازنمجاورتدرهرزهایعلفرویش-
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کهینابهتوجهباباشند،برخوردارمناسبیایمنیازبایدگازونفتمخازنمحوطه
نقلوحملونگهداریوتعمیرمانندانسانیفعالیتبدونمعمولاًعملیاتشرایط
اینمتأسفانه).می گیرندقرارفرآیندیواحدهایازجدامعمولاًومی دهندانجام

ریسکافزایشباعثوشدهساده انگارانهمدیریتبهمنجراوقاتگاهینسبیایمنی
.(می گردد

یامتحرکسقفمخازندرخصوصبهومخازنسقفدرخرابیزماندرحالهربه
نیطولاوشدیدآتش سوزی هایایجادسببداخلیانفجارثابتسقفبامخازندر

.می گردندمدت
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این نوع آتش سوزی در تجهیزات و رآکتورهایی که از گازهای مایع استفاده 
:  برخی از موارد عبارتند از . می کنند، اتفاق می افتد

 LPGمخازن تحت فشار ذخیره -
تجهیزات تخلیه و بارگیری تانکرهای حمل کننده گاز مایع -
حمل و نقل توسط لوله -

از از نشتی گ. معمولاً گازهای مایع با شرایط سردسازی، نگهداری و ذخیره می شوند
ل به یک هر محلی با جذب گرما از محیط تبدیل به بخار شده و اگر آتش بگیرد تبدی

ری به هر حال هر چند گاز نشت شده با هوای بیشت. آتش سوزی شدید خواهد داشت
تی مخلوط شود، زبانه آتش شدیدتر و شعله آن فروزنده تر از حالتی است که نش

.  دارای تلاطم نمی باشد
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رایبکافیاندازهبهشدنمتراکمدرجهتاآزادهوایدرآتش زاگازهاینشتکهموضوعاین
شتربیگازفراریتدرجهچههر.داردناچیزیبسیاروقوعاحتمالآتش سوزی،حیندرانفجار
حتید،گیرقراربستهمحیطیکدرفرارگازاگر.بودخواهدکمترانفجاروقوعاحتمالباشد
.شودبزرگبسیارانفجاریکبهمنجرمیتواندنباشد،زیادخیلیگازحجماگر
میلیمتر۳قطربالوله اییکازاتیلنگازمترمکعب۳5حدوددرنشتییکمثالعنوانبه
ظتمحافکمپرسورازکهسازه ایوساختمانکهمی شودانفجاریبهمنجرکمپرسوریکدر

همینوتجهیزاتوسازهبهدلارمیلیون10بربالغهزینه ایوشدخواهدمنهدممی نماید،
.بودخواهدکاردروقفهازناشیخسارتمقدار
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قرارخطرمعرضدرجامعهعمومآتش زاپودرهایحریقازناشیآتش سوزی هایدر
آتش زارهایپودحریقدر.باشدپالایشگاهکارکنانبرایتهدیدیمی تواندامانمی گیرند،

باعثاستممکنوشدهزدههمبهپودرنمایند،مهارآبسریعجریانباراآتشاگر
موادیازبایدحریقنوعایندرآتشمهاربرای.گرددآنازناشیغباروگردانفجار
.نشوندپودربرانگیختنوزدنبهمباعثکهشوداستفادهحریقاطفاءبرای
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آتش سوزی مواد با واکنش پذیری بالا 

تفادهاستولیدفرآیندهایدربالاواکنش پذیریباموادازوسیعیحیطهگازونفتپالایشگاه هایدر
.گرددانجامایمنشرایطدربایستینیزموادایننقلوحملوکردنانبارضمندرومی شوند

غالباً زمانیهردروفرآیندهردرآنمقدار.می شوداستفادهکاتالیزورعنوانبهمعمولاً آلیپروکسیدهای
همیتاحائزبسیارموادنوعاینذخیره سازی.می شوندذخیرهموادایناززیادیمقدارامااست،اندکبسیار

بهروعشنامناسبکردنانبارصورتدرپروکسیدها.استمهمبسیارانبارداریمناسبشرایطوبودخواهد
.می باشدخاصیعملکردنیازمندحریقنوعاینبامقابله.می گیرندآتشوکردهتجزیه
خودبهخودصورتبهبگیرندقرارهوامعرضدراگرصورتایندرکهبوده،«آتش زا» کاتالیست هاازبرخی
.نمودذخیرهازتگازمحیطدرراموادمیتوانآتش سوزی،نوعاینازجلوگیریبرایوگرفتهآتش

عمكولاً در ایكن مكاده م. اکسید اتیلن، که یک مایع با نقطه جوش پایین است، نیازمند توجه ویژه ای می باشد
یلن گكرم اگكر اکسكید اتك. شرایط خنک کردن با کنترل شدید و سیستم های محافظت کننده   انبار می شود

انفجار شود یا در مجاورت بعضی از ناخالصی ها شروع به تجزیه شدن نموده و میتواند منجر به ایجاد حریق و
. شود
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Fire Ballتوپ آتش 

می نامند، طبكق تعریكف انجمكن مهندسكین BLEVEانفجار بخار حاصل از مایع جوشان را 
: عبارت است از  (BLEVE)انفجار بخار حاصل از مایع جوشان 1985شیمی آمریکا در سال 

رخورد با آتكش  گسیختگی ناگهانی مخزن یا سیستم نگهدارنده گاز مایع تحت فشار در نتیجه ب
را

(BLEVE) Boiling liquid expanding vapor explosion 

خكزن تبدیل مایع به گاز، ضمن ایجاد انفجار و موج انفجار، خسارت بكالقوه ای را بكه م. می نامند
وپ نگهداری آن وارد می نماید، و اشتعال فوری و سوختن آن در هوای محیط سبب ایجاد یک ت

به طور کلی موج. آتش و حرکت آن در محیط اطراف مخزن و در محوطه پالایشگاه خواهد شد
گاه انفجار حاصل صدمه زیادی وارد نکرده و حرکت توپ آتش بوسكیله بكاد در محوطكه پالایشك

و یكا باعث خسارتهای شدید به سایر نقاط حساس از جمله میترینگ های انكدازه گیری سكوخت
. مایعات دیگر که معمولاً در مجاورت مخازن پالایشگاهی قرار دارند، می گردد
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می نامند، طبكق تعریكف انجمكن مهندسكین BLEVEانفجار بخار حاصل از مایع جوشان را 
: عبارت است از  (BLEVE)انفجار بخار حاصل از مایع جوشان 1985شیمی آمریکا در سال 

رخورد با آتكش  گسیختگی ناگهانی مخزن یا سیستم نگهدارنده گاز مایع تحت فشار در نتیجه ب
را

(BLEVE) Boiling liquid expanding vapor explosion 

خكزن تبدیل مایع به گاز، ضمن ایجاد انفجار و موج انفجار، خسارت بكالقوه ای را بكه م. می نامند
وپ نگهداری آن وارد می نماید، و اشتعال فوری و سوختن آن در هوای محیط سبب ایجاد یک ت

به طور کلی موج. آتش و حرکت آن در محیط اطراف مخزن و در محوطه پالایشگاه خواهد شد
گاه انفجار حاصل صدمه زیادی وارد نکرده و حرکت توپ آتش بوسكیله بكاد در محوطكه پالایشك

و یكا باعث خسارتهای شدید به سایر نقاط حساس از جمله میترینگ های انكدازه گیری سكوخت
. مایعات دیگر که معمولاً در مجاورت مخازن پالایشگاهی قرار دارند، می گردد
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آتش سوزی مرگبار 
در پایانه نفتی اصلی کوبا

در ماتانزاس
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Fire Ballتوپ آتش 
: تعریف علمی و کاربردی توپ آتش این چنین خواهد بود 

، یكا یک توپ آتش  زمانی ایجاد می شود، که یک مخزن تحت فشار حاوی گاز مایع آتش زا»
یا در نتیجه ضعف مخزن و. مایع آتش زایی که در دمای بالاتر از دمای نقطه جوش قرار دارد

.  در معرض آتش خراب یا گسیخته گردد
در معرض آتش قرار گیرد یكا مخكزن حكاوی آن خكراب شكود و LPGاگر یک سیلندر گاز 

.آتش سوزی ایجاد شود، سبب ایجاد یک توپ آتش می گردد
رای در مخازن تحت فشار برای گاز مایع یا گاز طبیعی فشرده شده و سكایر مكواد مشكابه بك

کاهش ریسک ایجاد توپ آتش، نیازمنكد یکپارچه سكازی و طراحكی مناسكبی بكرای مخكازن
. خواهیم بود

با توجه به )نتیجه ایجاد توپ آتش یک تشعشع حرارتی بسیار بالا در یک دوره زمانی کوتاه
شكدت ( ثانیكه20تكا 5حجم گاز مشتعل شده زمان سوختن مشخص می شود، معمولاً بین 

انكد تابش گرما و حرکت توپ آتش در محوطه پالایشگاه عكلاوه بكر آتش سكوزی امكوال میتو
. باعث سوختن افرادی که در مجاورت توپ آتش  قرار دارند، گردد

ن شناور شدن توپ آتش با توجه به زمان سوختن آن سبب ایجاد حریق در مجاورت مخكاز
. خواهد شد
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آتش سوزی شدید با شعله درخشان 

رخشان نتیجه احتمالی آن یک آتش سوزی با شعله د. اگر توده ای از گازهای آتش زا در هوای آزاد آتش بگیرد
: مله خواهد بود، به طوری که گاز یا بخارات آتش زا به طریق مختلفی در پالایشگاه ها ایجاد می شوند از ج

تبخیر مواد نشت شده از گاز مایع آتش زا -
وش آن هكا تبخیر مواد نشت شده از مایعات آتش زا، که تا دمای بالاتر یا نزدیک به فشار اتمسفری نقطه جك-

. گرم شده باشد
نشت گاز قابل اشتعال -
ریختن مقدار زیادی مواد فرار آتش زا -

ج مهمترین مشخصه این نوع آتش سوزی صدای انفجار بلند آن اسكت و همكانطور کكه گفتكه شكد دارای مكو
. انفجار شدیدی نمی باشد و موج انفجار در این نوع آتش سوزی از اهمیت کمتری برخوردار است

جكه در این آتش سوزی هر فردی که داخل این توده انفجاری باشد، کشته یا شدیداً مصكدوم خواهكد شكد، تو
قرار خواهكد داشته باشید که این توده در هنگام سوختن گسترده شده و اثرات آن تمام منقطه را تحت تأثیر

. داد
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انفجار ابربخار 

اگر ابری از بخار آتش زا مشكتعل شكود و
بكه یک یا چند شرط زیر برقرار باشد منجر

.  آور خواهد شدانفجار خسارت
داد حبس کردن کامل یا نسبی و یكا انسك-

(  ابر بخار محصور شده)در حول و حوش آن 
 زا مقدار بسیار زیادی از بخارات مواد آتش-
مخلوطی از ماده قابل اشتعال با هكوا کكه-

تری بسككیار نزدیككک بككه ترکیككب اسككتوکیوم
زه زمانی که مقدار اکسیژن دقیقكاً بكه انكدا)

.  باشد( سوختی که مشتعل شده است
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انفجارگردوغبار
اعكث اگر مخلوط گردوغبار آتش زا یا قابل احتراق در هوا مشتعل شود میتوانكد ب

ار هكای تجربه نشان داده است که انفجار گردوغبار به صورت انفج. ایجاد انفجار شود
ت کكه دلیل این امر این اس. مکرر و به دنبال یک انفجار کوچک اولیه بوجود می آید

اولین انفجار در گردوغبار رها مانده ای که در گوشه ایكی جمكع شكده،  ایجكاد مكی 
ی گردد و به صورت سریع و پشت هم به دومین و سومین انفجارها اجازه وقوع را مك

.هرچه انفجارها بیشتر شود احتمال آسیب و خسارت بیشتر خواهد بود. دهد
معمولا شعاع خسارت ایجاد شده از انفجار گرد و غبار محدود بكه سكاختمان هكا یكا 

باشكد و دارای بكرد سازه هایی که در مجاورت آنها انفجار گرد و غبكار رخ داده، مكی
.بسیار کمی است
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سایر انفجارها

الا در پالایشگاه های نفت و گاز از مواد بكا واکكنش پكذیری بك
لسكیم اکسیداتیلن، پروکسید هكای آلكی یكا هیپوکلریكد ک: مانند

ل استفاده می گردد که اگر در معرض گرما قكرار گیرنكد بكه شكک
نبكار همواره شرایط کنترل ضعیف در ا. انفجاری تجزیه می شوند

ا مكواد بك. کردن یا نگهداری این مواد باعث ایجاد انفجار می گردد
ایستی در فعالیت شیمیایی بالا که میل به تجزیه در گرما دارند؛ ب

.شرایط مناسب نگهداری شوند
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انتشار گازهای سمی 

ای در فرآیندهای پالایش نفت و گاز و برای ساخت فرآورده ه
ی سر نفتی که در جامعه استفاده می شوند معمولا با گازهای سم

:و کار داریم،  از جمله
سولفید هیدوژن_
فلورید هیدروژن_
کلر_
کلرید هیدروژن_
کلرید وینیل_
آمونیاک _
منو اکسیدکربن_

سولفیدهیدروژن، 
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انتشار گازهای سمی 

ر فلورید هیدروژن،  آمونیاک و معیار مواد نامبرده شده اثر حادی بر سلامتی افراد و حیوانات مجاو
سیار جزئی محل پالایشگاه دارند،  به نحوی که باعث مشکلات تنفسی،  سرفه کردن افراد در مقادیر ب

.و غلظت پایین خواهند شد
مولا منواکسیدکربن از جمله موادی است که حاصل از سوختن هیدروکربن ها با اکسیژن است و مع

.دارای نشانه خاص نبوده ولی به هر حال اثر حاد بر افراد و سایر موجودات زنده دارد
سولفید هیدروژن باعث از بین رفتن حس بویایی افراد شده و در غلظتهای کم برای مدت های

.طولانی برای سلامتی کارمندان محز می باشد ولی برای عموم خطر زیادی ندارد
:شرایطی که انتشار و پراکندگی سریع گازهای سمی را حادتر می کنند عبارتند از 

.تابش آفتاب داغ رکه منجر به عمومی گازهای سمی می شود_

.باد شدید که منجر به پراکندگی افقی گازهای سمی می باشد_
:از ظرف دیگر بدترین شرایط برای یک پراکندگی سریع گازهای سمی عبارتند از 

هوای مه آلود و یا دارای ذرات غبار_
ابتدای صبح و انتهای شب بدلیل عدم هوشیاری افراد_
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انتشار بخارات حاصل از آتش سوزی

-گیرند، گازهای سمی از خود ساطع میبرخی از مواد که بطور عادی ایمن هستند، زمانی که آتش می

ی افتد،  پی وی سی و پلی استایرن اتفاق م: در زمان بروز آتش سوزی در انبارهای حاوی موادی نظیر. کنند
تی دود و بخارات حاصل از سوختن این مواد برای عموم مردم مضر بوده و نگرانی هایی را در خصوص سلام

د و دود و البته این مشکل مختص پالایشگاه های نفت و گاز نمی باش. افراد در معرض خطر ایجاد می نماید
شی از بخارهای حاصل از حریق در یک منزل مسکونی هم معمولا حاوی منواکسیدکربن،  کلریدهیدروژن نا

.سوختن پلاستیک ها و مواد مشابه خواهند بود
ه دود حاصل از حریق انواع حشره کش ها،  آفت کش ها و مواردی مشابه حاوی مواد سمی تبخیر شدنی ک

.با گرما نیز قابل سوختن نمی باشد،  برای محیط زیست بسیار خطرناک است
به هر حال دود و بخارات سمی حاصل از آتش سوزی با بالا رفتن غلظت مواد سمی برای مردم و افرادی

.که مجاورت تاسیسات در حال سوختن قرار دارد،  بسیار خطرناک می باشد
ر دود و در حادثه ای بسیار شدیدی در یک کارخانه تولید کودشیمیایی در شهر بوپال هندوستان بر اث

نفر از ساکنین شهر مجاور به کارخانه دچار 40.000بخارات سمی حاصل از حریق این شرکت حدود 
.مسمومیت و مرگ شدند

ان افراد در اهمیت جلوگیری از انتشار گازهای سمی در صنایع پالایشگاهی بسیار زیاد بوده و برای نجات ج
.های مزبور بایستی تمهیداتی اندیشیده شودمجاورت پروژه
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در معرض قرار گرفتن مواد سمی قدیمی در محل کار

می در های نفت و گاز در معرض قرار گرفتن بلند مدت مواد سیکی از مشکلات پالایشگاه
هایی است که اثر بهداشتی مخرب و مشهود بر افراد و موجودات زنده در مجاورت غلظت

.پالایشگاه ها خواهد داشت
مواد در آزیست، کلرید وینیل و بنزن این نوع: های بارز این نوع مواد سمی عبارتمند ازمثال

اما در معرض قرار گرفتن. زمینه سلامت کاری در شرایط عادی مشکل ساز نمی باشند
.طولانی مدت این مواد بر جان انسانها و موجودات زنده بسیار آسیب  خواهد زد

راحی استفاده از مشاورین متخصص در این زمینه میتواند سلامت کاری افراد را در زمانی ط
.ایندکارخانه در نظر بگیرید و آموزشهای لازم به پرسنل را در روش های اجرایی نهادینه نم
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انتشار غیرعادی مایع یا گاز به محیط زیست

خطر انتشار غیرعادی مایع و گاز سمی در پالایشگاه های نفت و گاز به ندرت باعث ایجاد
یی به هر حال در صورت نفوذ مایعات سمی به آب آشامیدنی و زنجیره غذا. بزرگی خواهد شد

.افراد و موجودات زنده سبب زیانهای جبران ناپذیر خواهد شد
آن برای مثال خروج مقداری زیادی از مواد سمی یا فاسد همچون اسیدها یا قلیایی ها و نفوذ

زایش از طرفی اف. به معابر،  میتواند باعث به خطر افتادن افراد بی اطلاع از خطر مزبوز گردد
این مواد در اطراف محل استقرار افراد می تواند باعث جلوگیری خروج افراد از منطقه خطر

.ها شودشود و در نتیجه باعث حوادث بسیار حادی برای جان انسان
ر شرایط تولید آفت کش ها سموم شیمیایی و کودهای شیمیایی در واحدهای مزبور بایستی د

.ایمن انجام گردد تا باعث آلودگی آب،  فاضلاب و سایر موارد نگردند
...  تی فعالیت های بیولوژیکی اطراف محل احداث واحدهای پالایش و پردازش نفت و گاز بایس
وارده در نظر گرفته شوند تا به آنها آسیب کمتری در زمان وقوع حوادث مربوط به مواد سمی

.به محیط زیست،  ایجاد شود

هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

(وقایع پی در پی)اتفاق دومینو 

حوادث آتش سوزی و انفجار اولیه در پالایشگاه های نفت و گاز در مواقع بخصوص به
از پر خطر بزرگ تری منجر خواهند شد،  این حوادث بسیار گسترده تر و پرخطرتر

.باشندحادثه ابتدایی می
یاری از اما در بس. تعریف دقیقی از اتفاق دومینو یا وقایع پی دی پی ارایه نشده است

به عنوان شروع کننده اتفاق دومینو محسوب می (BLEVE)موارد حادثه توپ آتش 
شود در واقع یک آتش سوزی کوچک در مخازن حاوی گازهای مایع میتواند منجربه 

توپ یک آتش سوزی حجیم و سراسری در پالایشگاه گردد که معمولا ناشی از حرکت
.آتش در محوطه پالایشگاه خواهد بود

وزی که تفاوت هایی بین یک آتش سوزی که فقط به محل اولیه محدود است و آتش س
مینو در اینجا یک اتفاق دو. از محل اولیه به سایر نقاط سرایت نموده است،  وجود دارد

.دباعث خسارات بیشتر و گسترده تری نسبت به نسبت حادثه اولیه خواهد ش
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(وقایع پی در پی)اتفاق دومینو 

:به شرح زیر خواهد بود( دومینو)مثالهایی از حوادث پی در پی 
ری از محل اولیه بنابراین محل وسیعت. انفجار در یک پالایشگاه که باعث پرتاب یک جسم شعله ور شده به سایز نقاط گسترش می یابد_

.تحت خسارت قرار گرفته و این منجر به گسترش آتش سوزی شده است
سوزی در انتشار گاز سمی که باعث مسمویت افراد حاضر در محل شده و با بیهوش شدن کارکنان و مسولین اطفاء حریق منجر به آتش_

این حادثه به . آتش سوزی براثر انتشار گاز سمی به طرز گسترده ایی افزایش یافته و باعث خسارات سنگین شده است. کارخانه شده است
.طور معمول حاصل آتش سوزی ابر بخار محسوب می شود

ه وقوع نامگذاری نمی شوند ولی در عین حال در ادامه حادثه ابتدایی،  حوادثی ب( دومینو)بسیاری از حوادث که به عنوان رخداد پی در پی 
:می پیوند و که باعث گسترش خسارت خواهد شد،  از جمله موارد زیر

وارد انفجار در پالایشگاه،  موج انفجار ایجاد کرده و این موج باعث آتش سوزی و ایجاد خسارت و گسترش خسارت خواهد شد،  از جمله م_
:زیر
این . که منجربه ایجاد خسارت وسیعی در مجاورت محل اولیه شده استLPGحاصل از گسیختگی مخازن حاویBLEVE))توپ آتش _

.متری را تحت تاثیر قرار دهد1500نوع حریق با حرکت توپ آتش در جهت باد و با سرعت باد میتواند تا شعاع 
سوزی همراه حریق کوچکی در لوله های آسیب دیده انتقال مایعات اشتعال پذیر در یک پالایشگاه میتواند با نشتی و گسترش آتش_

.باشد
ده روی در تحقیقات انجام ش. به طور محسوسی با باور عمومی متفاوت است( دومینو)با توجه به مثالهای فوق معنای وقایع پی دی پی 

.شناسایی شدند( دومینو)حادثه در پالایشگاه های نفت و گاز فقط حادثه به عنوان وقایع پی دی پی 1۳00

هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



سناریوهای خطرات -3
منجر به خسارت در 

پالایشگاه های
هاینفت و گاز و پتروشیم

شکست ماشین آلات 

ز،گاونفتهایپالایشگاهدرتجهیزاتوآلاتماشینافتادنکارازوخرابیشکست،
عاتدفپراماجزئیهاینقض.دهندمیتشکیلراوسیعیطیفافرادهایتصادفهمانند

درتشکسبسیاروقوعتعدادبافشارتحتمخازنیاآلاتماشینشکستوطرفیکاز
ردنگهداریوتعمیرهایبرنامه.استبرخوردارکمتریتبلیغاتازاصلیآلاتماشین

رتبصومعمولاوشدهبناپالایشگاهطراحیاصولاساسبرگازونفتهایپالایشگاه
.گرددگازونفتهایپالایشگاهخسارتکاهشسببمیتواندپیشگیرانه

میقاتفامکرربطورمعمولاکهراجزئیهاینقصمیتوانساختاریروشهایازاستفادهبا
ولاصرعایتوتوجهبانیزبزرگهاینقصمخاطراتکاهشبرای.نمودمدیریتراافتند
حیطمواموالبهخسارتایجادازجلوگیری.نمایندمیعملپیشگیرانهنگهداریوتعمیر
از،گونفتهایپالایشگاهدراییحرفهبهداشتوایمنیمدیریتازاستفادهبازیست
.گردندمیمحسوبگازونفتهایپالایشگاهریسکمدیریتاساسوپایهبعنوان

پیشتوسطگازونفتهایپالایشگاهتجهیزاتوآلاتماشیندرشکستاتفاقمجموعدر
.بودخواهدنادربسیارمناسباجراییهایروشرعایتومدیریتیهایبینی

هاپتروشیمیوگازونفتپالایشگاه هایدر خسارتبهمنجرخطراتسناریوهای-3

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

سناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
خسارت

 EML(Estimated Maximum( محاسباتی)حداکثر خسارت برآوردی -4-1

Loss Calculation)

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



محاسبه-4
MPL , EML 

(MPL, EML Calculation)

براساس
سناریوهای خسارت

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
(محاسباتی)حداکثر خسارت برآوردی -4-1

EML(Estimated Maximum Loss Calculation)

ایرن آلات و مخازن صنایع پتروشیمي پلي استارزیابي ریسك ماشین

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

ایرن آلات و مخازن صنایع پتروشیمي پلي استارزیابي ریسك ماشین

حداکثر خسارت برآوردی طبق محاسبات تیم ارزیابی، براساس عملکرد صحیح عوامل ساختاری
 Technological Factorsو عوامل انسانی Human Factorsطبق سناریوی انفجار ابربخار . تخمین زده می شود

ارزش سرمایه ماشین آلات و مخازن % 45متر، در حدود 50تکنولوژیکی محصور شده در اطراف رآکتورها با شعاع 
.پیش بینی می گردد

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
(محاسباتی)حداکثر خسارت برآوردی -4-1

EML(Estimated Maximum Loss Calculation)

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

ملاک محاسبه حداکثر خسارت احتمالی براساس حالتی است که از سه عوامل ساختاری
(Structural Factors)عوامل تکنولوژیکی ،(Technological Factors)  و عوامل

، (Human Factors)انسانی
.بخوبی عمل نماید(Structural Factors)عامل ساختاریفقط

ایرن آلات و مخازن صنایع پتروشیمي پلي استارزیابي ریسك ماشین

%  85متر، در حدود 100طبق سناریوی انفجار ابربخار محصور شده در اطراف رآکتورها با شعاع 
.برآورد می گرددارزش سرمایه ماشین آلات و مخازن 

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
(محاسباتی)حداکثر خسارت برآوردی -4-1

EML(Estimated Maximum Loss Calculation)

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4

ایرن آلات و مخازن صنایع پتروشیمي پلي استارزیابي ریسك ماشین

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4

(درحال حاضر اکثر محصولات این پالایشگاه از مشتقات مایعات گازی: )یک واحد پالایشگاهی کوچک 

و گازوئیل توسط برجهای تقطیر( نفت سفید)سه محصول اصلی سبک نفتا، کروسین تولید -1

Oxidative Desulfurization or ODSشیرین سازی محصول نفتا توسط فرآیند سولفورزدایی اکسیژنی –2

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
MPL (Maximum Possible Loss Calculation)حداکثر خسارت ممکن -4-2

ملاک محاسبه حداکثر خسارت احتمالی براساس حالتی است که از سه عوامل ساختاری
(Structural Factors)عوامل تکنولوژیکی ،(Technological Factors)  و عوامل

، (Human Factors)انسانی
.بخوبی عمل نماید(Structural Factors)عامل ساختاریفقط

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

سناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
خسارت

ریسك مخازن ذخیره سازي نفت خام

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

سناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4
خسارت

غن پالایشگاه رو–ریسك نصب و افزایش ظرفیت واحد موم گیري 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



 , MPLمحاسبه-4

EML (MPL, EML 

Calculation)براساس
خسارتسناریوهای

خسارتسناریوهایبراساسMPL , EML (MPL, EML Calculation)محاسبه-4

غن پالایشگاه رو–ریسك نصب و افزایش ظرفیت واحد موم گیري 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5
باهکبالاستهیدروکربنیزنجیره یوسنگینهایمولکولباماده ایخامنفت

کردتبدیلارزش تریبافرآورده هایبهراآنمی توانایتصفیهفرآیندهایانجام
کردتبدیلیسبک ترمولکول هایبهراخامنفتمولکول هایبتوانهرچهو

ایفرآیندهمجموعهازبایدکاراینبرایورفتخواهدبالاترآناقتصادیارزش
.کرداستفادهبیشتری

انواع پالایشگاه از نظر پیچیدگی

:میزان سوددهی یک پالایشگاه، به عوامل زیر بستگی دارد
،”در دسترس بودن آنو قیمت نفت خام“
، ”خصوصیات بازار منطقه ای“
،”ظرفیت فرایندهای پالایشگاه“
”  درجه پیچیدگی“
.  ”کارآیی پالایشگاه“و 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5

انواع پالایشگاه از نظر پیچیدگی
عیینتعواملاینبهتوجهباپالایشگاه،یکبرایمناسبپیچیدگیدرجهانتخاب

:می شوندتقسیمزیرنوعچهاربهپیچیدگینظرازپالایشگاه ها.می گردد

Toppingساده-1
.زین تولید نمی کندمحصول آن نفتا است و بن. در این پالایشگاه نفت خام توسط تقطیر اتمسفری، تنها به اجزای تشکیل دهنده اش تبدیل می شود

2-Hydroskimming

از نوع ساده پیچیده تر است و بنزین تولید . مجهز است Reformingاین نوع پالایشگاه به واحد تقطیر اتمسفری و واحد تغییر شکل نفتا 
.اما مقدار زیادی سوخت کم ارزش که تقاضا برای آن کم است، نیز تولید می کند. می کند

3-Cracking

، یک درجه 2نسبت به نوع . نیز می باشد FCC، شامل واحد تقطیر خلأ و واحد شکست کاتالیستی 2و 1علاوه بر واحدهای ذکر شده در انوع 
. شودتولید نفت کوره در آن کاهش یافته و تبدیل آن به فرآورده های تقطیر سبک و میان تقطیر انجام می. پیچیدگی بیشتری دارد

4-Coking(تبدیل به کک)
 کوره به درجه بالای تبدیل نفت. است که قبل از فرایند شکست کاتالیستی انجام می شود Delayed Cokingاین پالایشگاه مجهز به فرایند 

.فراورده های تقطیر و کک نفت باعث می شود نسبت به انواع قبلی بالاترین پیچیدگی را داشته باشد
گاه برای نشان دادن میزان پیچیدگی یک پالایشگاه، از ضریب پیچیدگی نلسون استفاده  می کنند که این ضریب برای پالایش

Hydroskimming،  برای پالایشگاه 2در حدود ،Cracking  و برای نوع 5تاCoking  تعیین شده است9بالاتر از.
گاه در اختیار قرارضریب پیچیدگی پالایشگاه، اطلاعاتی راجع به پیچیدگی پالایشگاه، هزینه های جایگزینی و توانایی ارزش افزوده یک پالایش

.می دهد؛ ضمن اینکه می توان براساس آن پالایشگاه های مختلف را طبقه بندی کرد

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5

Nelson Complexity Indexنلسونشاخصبررسی-5-1

ژورنالملهجازنفت،صنعتالمللیبینعلمیمنابعازصورتگرفتهبررسیطبق
گاهپالایشسایزصنعت،وعلمدانشگاهفناوریوپژوهشمرکزواندکساویل

میموضوعاین.شودمیمشخصهاآنتقطیرظرفیتبهتوجهبامعمولاًها
1960سالدرنلسونلانداینویلبوردکترکهشاخصیازاستفادهباتواند

(Nelson    Complexity Index)نلسونپیچیدگیشاخصبهوکردمعرفی
.شودمحاسبه،استمشهور

کیلتشاجزایبامرتبطهایهزینهکمیتتعیینبرایراشاخصایننلسون
اییهزینهشاخصیکنلسونشاخص.آوردوجودبهپالایشگاهیکدهنده
یکساختهایهزینهبرایاییمقایسهابزارعنوانبهکهاستواحدبدون

نآارتقایظرفیتوخامنفتفرآورشظرفیتبراساسمشخصپالایشگاه
.شودمیاستفاده

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5
کشورنفتهایپالایشگاهدرنلسونشاخص-5-2

کسبنتیجهدروترارزشبامحصولاتبهیابیدستجهتهاپالایشگاهبرخیدر
ازماندهباقیتولیدیسنگینهایهیدورکربنارتقاءبهاقدامبیشترافزودهارزش
تولیدفرآیندهایکردناضافهطریق

.نمایندمی

شکستواحدنظیرپالایشگاهیارتقایمختلفواحدهایهایهزیهNCIشاخص
فتنتقطیرواحدهایهزینهباراکاتالیستیتبدیلواحدیاFCLسیالکاتالیستی

هزینهگیریاندازهجهتدرشاخصاینمحاسبهواقعدر.کندمیمقایسهخام
یتکیفارتقایواحدهایاضافیهایهزینهمبنایبرپالایشگاهیکنسبیهای

.هاستآنظرفیتومحصول

میگرفتهنظردر1عددتقطیرواحدبراینلسونپیچیدگیشاخصمحاسبهدر
.شوندمیسنجیدهآنبهنسبتواحدهابقیهوشود

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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-مروری بر پالایشگاه-5
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نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5
پالایشگاهیاموالارزشبرآناثروکشورهایپالایشگاهدررفتهبکارتکنولوژیبررسی-5-3

، اراک ( 1356)، تبریز ( 1352)، شیراز ( 1358)، اصفهان ( 1348)تهران : پالایشگاه نفت 
1350و کرمانشاه 1355، لاوان 1291، آبادان 1376، بندر عباس ( 1372)

تی را مجموعه پالایشگاهی کشور یکی از غنی ترین کشورهای جهان در زمینه ذخایر نف
. تشکیل می دهند 

طبق اعلام شرکت ملی پالایش و پخش ایران براساس محاسبات میانگین شاخص
پیچیدگی نلسون برای 

.است 5.75: پالایشگاه های ایران معادل 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی
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-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5
پالایشگاهیاموالارزشبرآناثروکشورهایپالایشگاهدررفتهبکارتکنولوژیبررسی-5-3

شاخص اسمی 94بالاترین شاخص نلسون به پالایشگاه اراک تعلق دارد و در سال 
.اعلام شده است 9.38پیچیدگی نلسون این پالایشگاه 

و در رتبه سوم پالایشگاه تهران با شاخص 6.95در رتبه دوم پالایشگاه اصفهان معادل 
و پالایشگاه شیراز با 5.72، پالایشگاه لاوان 6.25پالایشگاه تبریز . قرار دارند 6.40

4.04پالایشگاه کرمانشاه با شاخص نلسون. در رتبه های بعدی قرار دارند 5.47شاخص 
و در انتها پالایشگاه آبادان به عنوان قدیمی 3.97و پالایشگاه بندرعباس با شاخص 

را 3.64ترین پالایشگاه کشور و یکی از نخستین پالایشگاه های جهان ، شاخص نلسون
.به دست آورده است 

رتبه یازدهم ظرفیت پالایشی پالایشگاه های ایران از نظر 

تولید رتبه دوازدهم دنیا را به خود اختصاص می دهد ،حجمدر زمینه 

.در رده پالایشگاه های ساده قرار می گیرند تکنولوژیاما از نظر 

صولات در حال حاضر پترو پالایشگاه ستاره خلیج فارس با فرآوری میعانات گازی به مح
میلیارد دلار 5هزار شبکه در روز و سرمایه گذاری بیش از 360هیدرو کربوری با ظرفیت 

.از زمره پالایشگاه های مدرن کشور محسوب می شود 

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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-مروری بر پالایشگاه-5

های

نفت کشور

های نفت کشورمروری بر پالایشگاه-5

پالایشگاهیاموالارزشبرآناثروکشورهایپالایشگاهدررفتهبکارتکنولوژیبررسی-5-3

، (روزبشکه در)پالایش نفت خام شرکت های پالایش نفت کشورظرفیتاز نظر 
و ستاره خلیج فارس ( درصد17)، اصفهان(درصد18)پالایشگاه های آبادان 

یک )نشاه به ترتیب بزرگ ترین پالایشگاه های کشور و پالایشگاه کرما( درصد16)
. کوچک ترین آنها است( درصد

71هر دو )، لاوان و تبریز (درصد78)مربوط به اراک بیشترین عمق پالایش 
. است( درصد66)و اصفهان ( درصد

. استاشباعتمامی پالایشگاه های کشور ضریب ظرفیت همچنین 

ای همچنین پالایشگاه ستاره خلیج فارس با توجه به تفاوت خوراک ورودی دار
ای از دسته پالایشگاه ه( به جز اراک)پالایشگاه های ایران . است8ضریب نلسون 

10از 5متوسط شاخص پیچیدگی پالایشگاه های کشور . ساده به شمار می آیند
و در کشورهای 7است؛ این در حالی است که در دنیا به طور متوسط این شاخص 

اهمیت این شاخص در این است که پایین بودن آن . است9توسعه یافته بیشتر از 
.به نسبت، ارزش آفرینی پالایشگاه ها را نیز تحت تاثیر قرار می دهد

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
المللیبینمستقلخسارتارزیاب-6-1

چیست؟Loss Assessorو Loss Adjusterتفاوت بین 

Lossبینتفاوتدرکبرایچیزهاترینسختازیکی AdjusterوLoss Assessorsاست.
Lossخسارتکنندگانتعدیل AdjusterخسارتارزیابانوLoss Assessorsمتخصصدوهر

وجودمهبیخسارتفرآیندطولدرآنهانقشدرکلیدیتفاوتیکحال،اینباهستند،بیمهخسارت
:دارد

Lossخسارتکنندگانتعدیل• Adjusterاستقرارامااندشدهاستخدامبیمهشرکتتوسط
ارزیابیاارگذبیمهتوسطشدهارائهادعایتعدیلخسارت،کنندهتعدیلیکوظیفه.بمانندمستقل
چهردبگیتصمیمتاشودمیاستخدامگربیمهتوسطخسارتکنندهتنظیم.استآنهاخسارت
.نشودپرداختچیزیچهو-شودپرداختچیزی

بیمهطتوسکههستندمستقلیمتخصصانآنها.کنندمیکارگذاربیمهبرایخسارتارزیابان•
- Matthews Danielدنیلماتیاسمانند.شوندمیگرفتهکاربهآنهامنافعازمحافظتگذاربرای

Millerمیلر
ارائهوگردآوریمسئولیت،Morgan Clarkeکلارکمورگانمانندمستقل،خسارتارزیابیک

دروردهکتفاهمگربیمهخسارتکنندهتنظیمباآنها.گرفتخواهدعهدهبرراگذاربیمهبیمهادعای
.کنندمیمحافظتگذاربیمهمنافعازمرحلههر
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
مرکزیبیمهتأییدموردخسارتارزیابان-6-2

ص لازم ارزیاب خسارت یک شخصیت مستقل حقیقی یا حقوقی است که صلاحیت و تخص
به به طور کلی وظایف ارزیاب خسارت. را جهت رسیدگی به پرونده خسارت بیمه ای دارد

:شرح زیر است
ه و اولین و مهمترین وظیفه ارزیاب، بررسی علت حادثه و تطابق آن با مفاد بیمه نام
امه در اد. تصمیم در خصوص پوشش یا عدم پوشش حادثه مذکور در بیمه نامه می باشد

ارزیاب موظف به بررسی ادعای بیمه گزار در خصوص خسارت و در نهایت ارائه گزارش 
.تعیین مبلغ خسارت قابل پرداخت در تطابق با مفاد بیمه نامه می باشدو

:معمولا در ارزیابی خسارت مراحل زیر توسط ارزیاب انجام می شود

بازدید میدانی از محل خسارت و بررسی و ارزیابی میزان آسیب1.

ثبت و ضبط مدارک و شواهد و تصویر برداری از مواضع خسارت2.

بررسی و پیشنهاد مناسبترین روش برای بازسازی3.

درخواست مدارک مورد نیاز جهت تدقیق در برآورد خسارت4.

پردازش اطلاعات و تهیه گزارش نهایی5.

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
مرکزیبیمهتأییدموردخسارتارزیابان-6-2

ان پس از در کشور ما، متولی تایید صلاحیت ارزیابان خسارت، بیمه مرکزی بوده که داوطلب
قبولی در آزمون کتبی

ارت و مصاحبه شفاهی و گذراندن دوره های لازم، موفق به دریافت گواهینامه ارزیابی خس
.در رشته مورد تقاضا می گردند

از )مصوب شورای عالی بیمه 85قوانین و ضوابط ارزیابی خسارت در آیین نامه شماره 
.  تدوین شده است( ارکان بیمه مرکزی

:در این آیین نامه وظایف ارزیابی بدین شرح عنوان شده

بررسی و تحقیق در خصوص علت بروز حادثه•
تعیین مقدار خسارت•
تشخیص میزان تعهد بیمه گر طبق شرایط بیمه نامه•
مذاکره برای تعدیل و تسویه خسارت بیمه ای•

مشخص شده که ارزیاب خسارت می تواند از طرف بیمه 85لازم به ذکر است در آیین نامه 
یا بیمه گزار انتخاب گردد( شرکت بیمه)گر 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
واقعیونوشرطبهجایگزینیهایحالتدردرجزییوکلیخسارت-6-3

CMIوLM7هاینامهبیمه

  واقعیارزش

Actual value

ده،شبیمهاموالازبخشییااقلامازیکیهربهدیدنآسیبیاخسارتوقوعزماندرآنپرداختکهمبلغی
مواد،واجزاءکلیهشاملمشابه،کیفیتوساختظرفیت،قدمت،نظرازمشابهموردباآنجایگزینیبرای

.باشدمیضروریمالیاتگمرکیعوارضنقل،وحملهزینهدستمزد،

CMI نامهبیمه

نوجایگزینیارزش

New replacement value

تکیفیونوعهمانازجدیداقلامبامحلدرشدهبیمهاموالجایگزینیبرایشدهانجامهایهزینهمعنایبه
.استنامهبیمهمدتطولدرزمانهردرمشابه
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
CMIوLM7هاینامهبیمهخسارتارزیابیدرنسبیقاعده-6-4

نسبیقاعده

موعاً مجآسیبیاتخریبتلف،بهمنجرحادثهوقوعزماندرشدهبیمه داراییارزشچنان چه

بهتنسبخودبیمه گرمقامدربیمه گذارصورتایندرباشد،آن هاشدهبیمهارزشازبیش

خسارتجبرانمتحملخودسهمبامتناسبومی گرددتلقیشدهبیمهارزشاختلاف

.می گردداعمالتفکیکبهشدهبیمهاقلامازیکهرمورددرشرطاین.شدخواهد

ازرکمتبیمهمبلغکهشودمشخصخسارتیاآسیبصورتدرکهصورتیدر-10-2
نسبتبهندباینطبقشدهبیمهتوسطاستردادقابلمبلغاست،بیمهبراینیازموردمبلغ
.یابدمیکاهشبیمهمبلغبهشده-بیمهمبلغ

CMI نامهبیمهدر-2-10بند

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
CMIوLM7هاینامهبیمهخسارتارزیابیدرنسبیقاعده-6-4

1368 -Special conditions: waiver of underinsurance

معافیت اموال  مورد بیمه: شرایط ویژه- CMIبیمه نامه1368کلوز 

4ند مبلغ بیمه شده در تاریخ شروع اولیه این بیمه باید به طور کامل با ب. 1.1.1
.مطابقت داشته باشد"مبلغ بیمه"

در هر تاریخ تمدید، حق بیمه و همچنین مبلغ بیمه شده با اعمال این . 1.1.2
شاخص ها به نسبت مجموع ارزش دارایی بیمه شده، با تغییرات شاخص های 

.دتورم ساختمان ها، ماشین آلات و هزینه کار تطبیق داده می شو/رسمی قیمت

(قاعده نسبی. )حذف شود« شرایط تسویه خسارت»زیر 10.2به شرط اینکه بند 

نامه،بیمهمشخصاتجدولدرمندرجبیمه(های)مبلغکهاستنامهبیمهاینالزاماتاز-4-1

.نباشداموالآنجدیدجایگزینیارزشازکمترشدهبیمهاموالمورددر

حالتبهخودکارطوربهشده،بیمهسرمایهبخشاینتحتغرامتپرداختهرگونهصورتدر-4-2
.شودمیبازگرداندهاولیه

            Sun insured .4شدهبیمههایسرمایه-4

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6

جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

a- خسارت کلیTotal Loss
از بین برود و یا % 75حالتی است که شیء و یا مال بیمه شده به طور کلی و یا بیشتر از 

:بنحوی آسیب ببیند که هزینه تعمیر یا تعویض آن به صلاح نباشد و شامل
Actual Total Lossخسارت کلی واقعی * 
:طریق می تواند رخ دهد3به 

.در صورتی که مورد بیمه بطور کلی از بین برود-الف 
.باشددرصورتیکه ماهیت مورد بیمه بطور کلی تغییر کرده و دیگر قابل استفاده ن-ب 
غرق در صورتی که مورد بیمه به طور کلی از دسترس بیمه گذار خارج شده باشد؛ مثل-ج 

شدن کامل اموال و یا کشتی و یا گم شدن کشتی در دریا

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

Constructive Total Lossخسارت کلی فرضی 
ض، مقرون حالتی است که مورد بیمه به طور کلی از بین نرفته، ولی انجام هزینه های تعمیر و یا تعوی

.به صرفه نیست

b-  خسارت جزئی یا در صورتی است که حادثه موجب وارد شدن خسارت به بخشی از مورد بیمه
.گردد

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

برایمحل،هماندردیدهآسیبموادجایگزینی-10-1-1
وخامموادنهایی،کالاهایفرآیند،حالدرکالاهایانبار،

باابهمشکیفیتونوعباموادیبانیازموردهایهزینهتأمین
.استداشتهوجودحادثه،ازقبلبلافاصلهکهموادی

رایباصلییاتکراریهاینسخهازبازتولیدهزینه-10-1-2
والکترونیکیهایبرنامهوهادادهسوابق،ها،نقشهها،طرح

.الکترومکانیکیهایدادهپردازشتجهیزات
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

تاریخازکهسال5ازترقدیمیالکترونیکیوالکتریکیمکانیکی،تجهیزاتبرای-10-1-۳
:شودمیمحاسبهزیرشرحبهساختیهرسالباسایرتجهیزاتبرایوشودمیمحاسبهساخت

دنرسانبرایشدهصرفلازمهایهزینهباشندتعمیرقابلکههاییآسیببرای-10-1-۳-1
وبرچیدننههزیاضافهبه.شودبرگرداندهخود،قبلیاستفادهقابلوضعیتبهدیدهآسیبکالای
رگاه،تعمیازوتعمیرگاهبهمعمولیونقلحملهمچنینوتعمیراتانجامبرایکهمجددنصب

ودرداردوجودکهمیزانیبههاییهزینهچنین)وجود،صورتدر،گمرکیمالیاتوعوارض
.گرددمحاسبه(شودبرگرداندهباشدشدهلحاظبیمهمبلغ

وموادههزینبایدگربیمهشود،انجاماستشدهبیمهبهمتعلقکهکارگاهیدرتعمیراتاگر
هاینههزیپوششبرایمناسبیدرصداضافهبهشودمیانجامتعمیراتبرایکهرادستمزدی

.شودکسرنبایداستهلاکشده،تعویضقطعاتمورددر.بپردازدبالاسری

نقلوحملوگمرگوعوارضوتعمیراتیهایهزینهواستهلاکمحاسبه-جزئیخسارات
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6
جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

عیواقارزشازبیشتریابرابرتعمیراتهزینهکهصورتیدر-10-1-۳-2
آنباشد،خسارتبروزبهمنجرحادثهوقوعزماندردیده،خسارتاموال
.شودمیگرفتهدرنظرکلیخسارتعنوانتحتاموال

-هبیماموالواقعیارزشبایدگربیمهکلی،خسارتصورتدر-10-1-۳-۳
،عادیونقلحملهایهزینهجملهاز.بپردازدراوقوع،ازقبلبلافاصلهشده

چنیناینکهبرمشروطوجود،صورتدر،گمرکیعوارضونصبهزینه
.باشدشدهمنظوربیمهمبلغدرهاییهزینه

برچیدنبرایرامعقولهزینههرگونهبایدگربیمههمچنین-10-1-۳-4
.بپردازددیدهآسیبتجهیزات

نههزییانوجایگزینیارزشدیگر،هایداراییتمامبرای-10-1-4
درآنتوضعیازترگستردهیابهترنهامابرابرشرایطیبهاموالبازگرداندن

.است(باشدکمترکههرکدام)قبلزمان

خسارات کلی 
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ارزیابی خسارت -6
در پالایشگاه های نفت و

گاز 

گازونفتهایپالایشگاهدرخسارتارزیابی-6

جزئیوکلیخساراتمحاسبهروش-6-5

ازرکمتبیمهمبلغکهشودمشخصخسارتیاآسیبصورتدرکهصورتیدر-10-2
نسبتبهندباینطبقشدهبیمهتوسطاستردادقابلمبلغاست،بیمهبراینیازموردمبلغ
(نسبیقاعده).یابدمیکاهشبیمهمبلغبهشده-بیمهمبلغ

نامههبیماینتحتاساسیتعمیراتیابهبود،افزودن،تغییرهرگونههایهزینه-10-۳
.بودنخواهدجبرانقابل

رامیراتتعکلهزینهوباشدنهاییتعمیراتازبخشیتعمیراتاینکهصورتیدر-10-4
.بودخواهدگربیمهعهدهبهموقتتعمیراتهرگونههزینهندهد،افزایش

کاهشنجاتهرگونهارزشبهفوقمقرراتطبقگربیمهتوسطپرداختقابلمبلغ-10-5
.یابدمی
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-1-6-ضمیمه

حادثهوقوعپیدرگزاربیمهتعهداتوخسارتاعلام

Claims notification and the insured’s obligations following an 
occurrence

نامههبیماینتحتادعاییبهمنجراستممکنکهاتفاقیهرگونهبروزصورتدر-8-1
:بایدگزاربیمهشود،

طلعمکتباًراگربیمهآسیب،یاخسارتمیزانوماهیتذکرباووقتاسرعدر-8-1-1
.کند

معقولاستممکنکهرااقداماتیتمامخسارتگسترشازپیشگیریمنظوربه-8-1-2
.دهدانجامباشد؛

حویلتو(کالا)کنندگانحملبرابردرکهحقوقیتمامکهشودحاصلاطمینان-8-1-۳
گردد؛اعمالوحفظدرستیبهدارد،وجودثالثاشخاصسایریا(کالا)گیرندگان

استممکنکهمواردیتماماجرایدرهمکاریتانمودهموافقتودادهاجازه-8-1-4
.پذیردانجامباشد،عملیآسیبیاخسارتمیزانوعلتتعیینبرای
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حادثهوقوعپیدرگزاربیمهتعهداتوخسارتاعلام

Claims notification and the insured’s obligations following an occurrence

درگربیمهنمایندهتوسطبازرسی،برایوکردهحفظباشد،داشتهنیازگربیمهکهزمانیتارادیدهآسیبقسمتهای-8-1-5
.دهدقراردسترس

وازدسآگاهخرابکارشخصهراقداماتیاسرقتیادزدی،سوزی،آتشازناشیخساراتیاتلفاتازراپلیسمقامات-8-1-6
.دهدارائهپلیسمقاماتبهرامنطقیهایکمکتمام

ممکنگربیمهکهمستندیشواهدوادعاصحتاثباتدرقانونیاظهارنامهلزوم،صورتدراطلاعات،هرگونهارائه-8-1-7
.باشدداشتهنیازآنهمراهبهاست

بهمهگربیمهزندسربازآناجرایازیاکندمخالفتمنطقیتوجیههریاهرطریقیبهوینمایندهیاگزاربیمهاگر-8-2
.دادنخواهداثریترتیبنامهبیمهاینهایبخشازهریکطبقادعاموردتعهداتقبالدرزیانیاخسارتادعایهرگونه

فوق،۳-1-8و2-1-8بندهایبارابطهدرخودوظایفاجرایدررامعقولیهزینههرگونهمناسب،طوربهبایدگربیمه-8-۳
.کندپرداختگزاربیمهبهنامهبیمهاینازبخشهرتحتپرداخت،قابلآمدهواردخسارتهرگونهجبرانبرعلاوه

-1-6-ضمیمه
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حادثهوقوعپیدرگزاربیمهتعهداتوخسارتاعلام

Claims notification and the insured’s obligations following an occurrence

ازمتقسهریاجزئیخسارتهرگونهگر،بیمهاطلاعازپستواندمیگزاربیمه-8-4
موارد؛رسایدر.کندتعویضیاتعمیزاست،دیدهجزئیخسارتکهراشدهبیمهاموال
یاسارتختعمیراتهرگونهانجامازقبلتاشوددادهفرصتگربیمهنمایندهبهباید

زمانیمدتدررابازرسیگربیمهنمایندهکهصورتیدرو.کندبررسیراواردهآسیب
سبتنداردحقشدهبیمهآنگاهندهد؛انجامشود،تلقیمعقولشرایطدرتواندمیکه
.کنداقدامتعویضیاتعمیربه

آسیبیارفتهدستازشدهبیمهاموالازقسمتهرقبالدرگربیمهمسئولیت-8-5
طابقمقطعات،یاقطعهآنتعویضیاتعمیرعدمصورتدرنامهبیمهاینتحتدیده،

.رودمیبینازمربوطه،فنیاستانداردهایبا

-1-6-ضمیمه
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
خسارتوبیمهموردازایخلاصه-7-1

شدهبیمهاموال
Property insured 

تجهیزاتموقت،ودائمیتأسیساتکلیهاز؛عبارتندبخشایندرشدهبیمهاموال
درکههاییکالاموجودی،محتویات،شامل؛هاساختمانالکترونیکی،والکتریکیمکانیکی،

.استگزارمهبیکنترلیانگهبانیمراقبت،تحتیابرداریبهرهمالکیت،تحتفرآیند،حال
.باشدشدهمستثنیشدهذکرموارددرخاصطوربهاینکهمگر
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
علت،-7-2

چگونگی
خسارتشرحو

تاریخ و زمان دقیق وقوع خسارت
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
خسارتصورتجلسهومستنداتبررسی-7-3

:ازعبارتندخسارتبررسیدرموثرعوامل
وشدهآوریجمعمدارکتصاویر،)خسارتمحلازارزیابکارشناسصورتگرفتهبازدید-1

(خسارتصورتجلسه
...وهواشناسیپلیس،آتشنشانی،مانندذیصلاحقانونیمراجعتوسطحادثهگزارش-2
(...ومهندسیواحد- HSE )مربوطهواحدداخلیگزارش-3
باایسهمقدرشدهمواردبیمهروزقیمتاموال،جدولنامه،بیمهاستثنائات)آنباتطبیقونامهبیمه-4

(نامهبیمهدراعلامیقیمت
گزاربیمهسویازشدهارائهفاکتورهایپیشیاتعمیراتیفاکتورهای-5
ارزیابکارشناساستعلامات-6
خسارتروزتصاویروبستهمداردوربینهایفیلم-7
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خسارتصورتجلسهومستنداتبررسی-7-3
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
خسارتصورتجلسهومستنداتبررسی-7-3
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
خسارتحجممحاسبه-7-4

مالیبرآوردبدون.گرددمیاعلامخسارتاحجامحدالامکانخسارتصورتجلسهدر
دریافتیمدارکوموثرعواملبهاستنادباخسارتگزارشدرولی

.گرددمیمحاسبهنامهبیمهباآنتطبیقباواردهخسارتمالیارزش
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7

اموالگذاریارزشاساسبر10مادهبررسی-7-4-1

اعلامیارزشبامطابقتواموالدفتریگذاریارزشگزارش-1
نامهبیمهدراعلامیارزشبامطابقتوموجوداسنادبراساساموالایبیمهروزارزش-2
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ارزشالتفاوتمابه ازاستعبارتزیانهایبیمهدرخسارتدرجبرانگربیمهمسئولیت
 ازرکمتراخوداموالگزاریبیمهچنانچهلذا.بعدازحادثهوقبلبلافاصلهبیمهموردروز

10موردمادهدراین یابدمیکاهشنسبتهمانبهنیزخسارتنماید،بیمهآنواقعیارزش
دباششدهبیمهواقعیقیمتکمترازبهمالیکهدرصورتی”داردمیمقرربیمهقانون
سارتخمسئولمالواقعیقیمتبااستکردهبیمهکهمبلغیتناسببهفقطگربیمه

”.بودخواهد
.محاسبه خواهد شد طبق فرمول زیر

ارزش روز و واقعی مورد بیمه
خسارت قابل پرداخت =

گزارش ارزیابی -7
خسارت

باید دارای چه نکاتی 
باشد ؟

؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7

سرمایه بیمه شده× خسارت براساس قیمت روز 

اموالگذاریارزشاساسبر10مادهبررسی-7-4-1
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7

نامهبیمهوردینگمتنباخسارتمطابقت-7-4-2

خسارتتعلقعدمیاخسارتتعلق:نامهبیمهجدول-1
(استثنائاتبررسی)پوششعدمیاپوششتحتمخاطراتمیزان-2
بیمهحقوخسارتنسبیقاعده-3
جزئیوکلیخسارت-4
کلوزها-5
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
ریالیوارزیصورتبهخسارتمبلغتعیین-7-6

.استغیردولتیوغیررسمیبازاردرارزفروشوخریدنرخمقصود:آزادارزنرخ
سناسامانهدراعلامیومحاسبههاینرخسنا،ارزنرخازمنظور:سناارزنرخ
ثبتمعاملاتمبنایبرارز،فروشوخریدنرخمتوسطیامیانگینهانرخاین.است
ظرزیرنسناسامانه.استکشورکلمجازهایصرافیتوسطسامانهایندرشده
.داردقرارمرکزیبانک
«ارزیمعاملاتیکپارچه ینظام»عبارتمخففواقعدرنیما:نیماارزنرخ

قیمتنیمایی،هاینرخیانیماسامانهدرارزنرخازمقصودومی شودمحسوب
ضایفایجادوارزتأمینتسهیلهدفبانیماسامانه.استسامانهایندرارزمبادله

نبدییادشدهسامانه ی.استشدهراه اندازیارزفروشندگانوخریدارانبرایامن
تربسیکدرراخوددرخواستبتوانندارزخریدمتقاضیانتاشدهطراحیمنظور

 یارائهبهتمایلکهفروشنده ایودهندقرارارزفروشندگاناختیاردریکپارچه
انه یسام.دهدپاسخراارزخریدارپیشنهادرقابتی،بستریدربتواندداردخدمات

راهکزیمربانکتوسطکهاستارزفروشوخریدبرایآنلاینبستریواقعدرنیما
شودمیمدیریتوشدهاندازی
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؟باشدنکاتیچهدارایبایدخسارتارزیابیگزارش-7
ریالیوارزیصورتبهخسارتمبلغتعیین-7-6

بودنارزییاریالیبیمه،قرارداددرگربیمهوگزاربیمهتوافقاتبراساس-1
.گرددمیتعیینخسارت

اسبراسارزتسعیرنرخطرفینتوافقبهبستهارزیهاینامهبیمهدر-2
مرکزی،بانکسامانه

بیمهدردیگرتوافقاتیاو(توافقینرخ) ثابتنرخیکویابازارروزنرخیا
.گرددیمتعیینومحاسبهاساسبرهمیننیزفرانشیزکه.گرددمیذکرنامه
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پیشگیرانههایتوصیه-8

پیشگیرانههایتوصیه-8
ریسکارزیابیپیشگیرانههایتوصیه-8-1

پیشگیرانههایتوصیهبندیاولویت-8-1-1

تکرارخسارتازجلوگیریبرایپیشگیرانههایتوصیه-8-2

Preventive maintenance .11پیشگیرانهنگهداریوتعمیر-11

هایتوصیهبامطابقشدهبیمهاموالدهندهتشکیلتجهیزاتیاوآلاتماشینکارخانه،هراینکه-1-11
.استنامههبیماینشرایطازباشد،تجهیزاتییاآلاتماشینها،کارخانهچنینسازندگانیاکنندگانتأمین

یامبودکاصلاحپیشگیرانه،نگهداریوتعمیرایمنی،هایبررسیشاملبایدنگهداریوتعمیراین-2-11
واحدهای،قطعاتتعویضیاتعمیرهمچنینوگیکهنهوفرسودگییاعادیکارکردازناشیعیوبیاآسیب
.باشداجزاءیا(هاماژول)کاری

         Reasonable Precautions(منطقیهایمراقبت)منطقیاحتیاطیاقدامات-2

مامتودهدانجامرامنطقیاحتیاطیاقداماتتمامخود،هزینهبابایدگزاربیمه-2-1
یاشدهبیمهاموالبهآسیبیااتلافازجلوگیریبرایراگزاربیمهمنطقیهایتوصیه
هاییهتوصوقانونیالزاماتتمامودهدانجامرانامهبیمهاینازناشیمسئولیتهرگونه

.کندرعایترامربوطسازندگان

های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی



های پتروشیمی ایرانهای نفت و گاز و مجتمعدر پالایشگاهارزیابی ریسک و خسارت 

حمیدرضا علی محمدی

حامد علی محمدی
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با سپاس از شما
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